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Progettare in zona sismica  

Muratura Armata 
SISTEMA TAURUS  
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MARCATURA  



ing. Michele Destro 
Resp. R&S e Marketing 

Certificatore Emilia Romagna 

REGOLA L’UTILIZZO e la COMMERCIALIZZAZIONE  
negli Stati Membri  dei materiali da costruzione 

DELINEA I REQUISITI PRINCIPALI dei materiali da 

costruzione 

CARATTERIZZA i METODI DI CONTROLLO della 

conformità e gli Organismi interessati. 

        il RECEPIMENTO della 
norma europea in ITALIA 

(UNI) – 01/04/06 

tolleranze dimensionali, resistenza, massa 

volumica misurate tramite i metodi di prova 

corrispondenti; 

caratteristiche e i requisiti prestazionali 

degli elementi per muratura in laterizio. 

89/106/CEE  
(21/12/1988) 

EN 771-1:2003 

UNI EN 771-1 (2005)  
Elementi per muratura di laterizio 

UNI EN 771-1 (2011)  
Elementi per muratura di laterizio 

EN 771-1:2003 + A1:2005 
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Prove Iniziali di Tipo 

Caratterizzazione Rintracciabilità 

F.P.C. 

1. Dimensioni 
2. Tipologia 
3. Prestazioni 

1. Marchio 
2. Lotto 
3. Data 

1  Lunghezza 
2  Larghezza 
3  Altezza 

Percentuale 
 di foratura 

Dimensioni 

Spessore  
minimo dei setti 

3 

1 2 

Area 
fori presa 
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CARTIGLIO CE 
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            LD        HD 
          massa < 1000 kg/m3      massa > 1000 kg/m3  

 
 

 la differenza per tutte le dimensioni fra il valore dichiarato e il 

valore medio ricavato dalle misurazioni non deve essere maggiore 

di quella dichiarata dalle seguenti categorie: 

CATEGORIA E TOLLERANZE 
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Il campo massimo per ogni dimensione data : 
la differenza fra la dimensione più grande e quella più piccola determinate su 
elementi singoli  deve rientrare nel valore dichiarato delle tre categorie: 

)(dim60,0 onefabbricazi⋅R1: mm 

R1+: )(dim60,0 onefabbricazi⋅ mm per lunghezza e larghezza e 1mm per l’altezza 

R2: )(dim30,0 onefabbricazi⋅ mm 

R2+: )(dim30,0 onefabbricazi⋅ mm per lunghezza e larghezza e 1 mm per l’altezza 

Rm: Lo scostamento in mm è dichiarato dal fabbricante 

Elementi  LD 

)(dim40,0 onefabbricazi⋅±T1: 

T1+: )(dim40,0 onefabbricazi⋅± mm o 3mm, per lunghezza e larghezza, il valore maggiore 

T2: 

)(dim05,0 onefabbricazi⋅± mm o 3mm, per altezza, il valore maggiore 

)(dim25,0 onefabbricazi⋅± mm o 3mm, il valore maggiore 

T2+: 
)(dim25,0 onefabbricazi⋅± mm o 2mm, per lunghezza e larghezza, il valore maggiore 

)(dim05,0 onefabbricazi⋅± mm o 1mm, per altezza, il valore maggiore 

Lo scostamento in mm è dichiarato dal fabbricante Tm: 

mm o 3mm, il valore maggiore 
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T1+: )(dim25,0 onefabbricazi⋅± mm o 2mm, il valore maggiore 

Tm: Lo scostamento in mm è dichiarato dal fabbricante 

)(dim60,0 onefabbricazi⋅±R1: mm 

R2: )(dim30,0 onefabbricazi⋅± mm 

Lo scostamento in mm è dichiarato dal fabbricante Rm: 

Elementi  HD 
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Il produttore deve dichiarare la massa volumica a secco lorda e netta il cui valore può 

discostarsi di una determina percentuale in relazione alla tolleranza riportata sul 

certificato CE: 

    D1:  10% - massimo scostamento consentito +/- 
 
 
    D2:  5%   - massimo scostamento consentito +/- 
 

 
   Dm:  uno scostamento in % dichiarato dal        
      produttore (che può essere più ampio o più      
       stretto rispetto alle altre categorie) 

MASSA VOLUMICA 
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CARTIGLIO CE 

RESISTENZA A COMPRESSIONE 

CONDUCIBILITÁ TERMICA 
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Conducibilità term. dell’ARGILLA λbase  

DA CALCOLO  
Norm. di rif. UNI EN 1745 - UNI EN ISO 6946  

DA LABORATORIO  
autorizzato e accreditato 

Conducibilità term. del BLOCCO λ  

“Qualora sia RILEVANTE per gli utilizzi per i quali l’elemento è immesso sul mercato e in tutti i casi in 

cui sia previsto l’utilizzo degli elementi per muratura in elementi soggetti a requisiti di isolamento 

termico, il fabbricante deve fornire informazioni sulle proprietà termiche dell’elemento per muratura. 

In tal caso deve far riferimento alla norma EN 1745”. 

CONDUCIBILITA’ TERMICA 
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CARTIGLIO CE 

ESPOSIZIONE E SALI SOLUBILI  
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Il contenuto viene determinato e dichiarato quando il prodotto è esposto agli agenti atmosferici e quindi 
non richiede una specifica protezione.  

solfato in soluzione e l’alluminato tricalcico (C3A) presente nel cemento porta a formare il solfoalluminato di calcio (ettringite).  

LA SOLA DIFFUSIONE NON RIESCE A INNESCARE LA REAZIONE !!! 

(C3A) 
Alluminato tricalcico 

Solfati  

SALI SOLUBILI 

(nessun requisito richiesto)  

con malta contenente cemento  
Portland resistente ai solfati;  
con malta contenente cemento  
Portland comune 

Solfati  
(C3A) 

Alluminato tricalcico 
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Da redigere e conservare da parte del fabbricante che ne 

attesta la legittimazione dell’apposizione del marchio CE  

DICHIARAZIONE DI CONFORMITÁ 



Categoria I 
Procedure di controllo 
CERTIFICATE CON UN ENTE TERZO 
SISTEMA DI CONTROLLO 2+ 

Categoria II 
Procedure di controllo  
CERTIFICATE DAL  SOLO PRODUTTORE 
SISTEMA DI CONTROLLO 4 

Certif icati con quale  

categoria? ing. Michele Destro 
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 ACCETTABILITÁ 



IDENT IF ICA  

ACCETTA 
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PRODUTTORE  

PRESCRIVE           

ESAMINA           

CONTROLLA           

ACCERTA           

PROGETTISTA  

D.D.L. 

COLLAUDATORE 

        Dovrà richiedere il Certificato CE e la 

Dichiarazione di Conformità e verificare che 

tali prodotti rientrino nelle tipologie, classi e/o 

famiglie  previsti nella detta documentazione. 

il tipo di laterizio e le caratteristiche della malta 
(spessore , resistenza meccanica e…la posa in opera) 

l’esecuzione della muratura 

campioni degli elementi resistenti impiegati 

la resistenza della malta, verificherà i risultati 

(certificazioni) delle prove di laboratorio sui laterizi 

Attraverso la Marcatura CE, la dichiarazione di 
conformità e i certificati di prova a supporto dei 
documenti predetti. 



IL CONTROLLO 

Prelievo: 3 CAMPIONI costituiti ognuno da 3 ELEMENTI  

                               da sottoporre a prove di compressione:  

Al direttore dei lavori spetta comunque l‘obbligo di curare, mediante sigle, 

etichettature indelebili i campioni da inviare al laboratorio 

ing. Michele Destro 
Resp. R&S e Marketing 

Certificatore Emilia Romagna 

1 -  (f1 + f2 + f3) 

f1  <  f2  <  f3 

2 -  f1  > 0,90 fbk 

3 
>  1,20 fbk 
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20 ag*S 
Zone sismiche 



 2- PROGETTAZIONE 

1- VALUTAZIONE 

attenta… 
ai dettagli costruttivi 

di prodotti… 
adeguati, di qualità e DUREVOLI!!! 

 3 -  ESECUZIONE 
…rigorosa ed efficace! 
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 SISMICA 

vig.1 luglio 2009  + Circolare 617/09 

Revisione NTC 08 da licenziare  NTC12 



 Blocco  
pieno  

(ø ≤ 15%)  

Blocco 
semipieno 

(15% < ø ≤ 45%)  

Blocco 
forato  

(45% < ø ≤ 55%)  

1 - 2 - 3  24 cm 
4 

Zona sismica Sp. min.  

15 cm 

20 cm 

24 cm 

NO 

20 cm 

NTC08 – 14/01/2008 

1 - 2 - 3  

1 - 2 - 3  

4 

4 
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F < 55% 
Blocco Incastro  Giunto secco                  
Blocco liscio 

Sì,  
in qualsiasi zona sismica  
Se si riempie la tasca in verticale di 
malta. EC6 

Sì,  
in qualsiasi zona sismica  
Specifiche tecniche vd. cap. 7.8 - 
NTC08 

BLOCCO PORTANTE, QUANDO? 

   con giunto verticale secco  
solo in zona sismica 4!  

  

F 45% F 55% zona 4 zona 1 – 2 – 3 
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o FORATURA < 45%   

o MALTA DI ALLETTAMENTO > 5MPa  

o SETTI disposti parall. al piano del muro 
siano continui e rettilinei; 

o GIUNTI di malta VERT. e ORIZZ. continui; 

o RESISTENZE MECCANICHE:  

fbk   > 5MPa 

    fbk  > 1,5MPa 

o FORATURA < 55% 

o MALTA DI ALLETTAMENTO > 2,5MPa 

o SETTI - NESSUN LIMITE; ammessa 
qualsiasi geometria 

o GIUNTI VERTICALI a secco; 

o RESISTENZE MECCANICHE:  

da prova di Lab. 

    da prova di Lab. 
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RESISTENZA A COMPRESSIONE 

fbm = media aritmetica dei singoli elementi 
s   = stima dello scarto quadratico medio 
δ    = coefficiente di variazione = s/fbm 

nella direzione  

dei carichi verticali 

nella direzione ortogonale  

a quella dei carichi verticali 

fbk = fbm x (1 -1,64δ) fbk = 0,7 x fbm 
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RESISTENZA A COMPRESSIONE 

M15                                 
resistenza media 
a compressione 

non inferiore a 15 

M10                                 
resistenza media 
a compressione 

non inferiore a 10 

M5                               
resistenza media 
a compressione 
non inferiore a 5

M2,5                              
resistenza media 
a compressione 
non inferiore a 

2.0 1.2 1.2 1.2 1.2
3.0 2.2 2.2 2.2 2.0
5.0 3.5 3.4 3.3 3.0
7.0 5.0 4.5 4.1 3.5
10.0 6.2 5.3 4.7 4.1
15.0 8.2 6.7 6.0 5.1
20.0 9.7 8.0 7.0 6.1
30.0 12.0 10.0 8.6 7.2
40.0 14.3 12.0 10.4 --

Resistenza 
caratteristica a 
compressione 

fbk 
dell 'elemento 

TIPO DI MALTA

Elemento
Resistenza 

caratteristica a 
compr. fbk  

Classe di Malta
fvk0                  

(N/mm2)

fbk > 15 M10 < M < M20 0.30

7,5 < fbk < 15 M5 < M < M10 0.20

fbk < 7,5 M2,5 < M < M5 0.10

Laterizio 
pieno e 

semipieno



Prova di compressione in direzione parallela 

fk = fm – k s  
fm = resistenza media  
k = coefficiente legato dal n° di provini 
s = scarto quadratico medio  

  Muretti con almeno n°3 corsi di elementi 
  Lunghezza pari ad almeno due lunghezze di blocco 
  Rapporto altezza/spessore variabile 2,4÷5 
  Provini n°> 6 

Prova su muretto 
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  Muretti con almeno n°3 corsi di elementi 
  Lunghezza pari ad almeno due lunghezze di blocco 
  Rapporto altezza/spessore variabile 2,4÷5 
  Provini n°> 6 

fvm = resistenza media 

fvk0 = 0,7 fvm 

Prova di compressione in direzione diagonale 



 2- PROGETTAZIONE 

1- VALUTAZIONE 

attenta… 
ai dettagli costruttivi 

di prodotti… 
adeguati, di qualità e DUREVOLI!!! 

 3 -  ESECUZIONE 
…rigorosa ed efficace! 
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Collasso strutturale con 
espulsione esterna dei 
pilastri in c.a. e 
schiacciamento del piano 
primo da parte dei piani 
sovrastanti per il 
cedimento del nodo 
pilastro-trave non 
adeguatamente armato. 

Collasso strutturale in corrispondenza del 
piano terra  adibito a garage per cedimento  
del nodo pilastro-trave. 
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Distacco di un rivestimento  
faccia a vista totalmente slegato dalla struttura. 

Distacco di un rivestimento 
faccia a vista con 
“distanziatore” 
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Intonaco 

Tramezze  
alveolater F<45% 

Elemento di 
giunzione 

Muratura di 
tamponamento 

o portante 

Pannello isolante 

Rete da massetto 

Rete portaintonaco 

Fissaggi puntuali 

80
cm
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Fissaggi distribuiti 
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 2- PROGETTAZIONE 

1- VALUTAZIONE 

attenta… 
ai dettagli costruttivi 

di prodotti… 
adeguati, di qualità e DUREVOLI!!! 

 3 -  ESECUZIONE 
…rigorosa ed efficace! 
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Edificio in muratura portante in blocchi di laterizio Edificio in muratura portante in blocchi di laterizio 

Edificio in muratura portante in blocchi di laterizio 
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agS di progetto allo SLV =  0,27 g suolo D 
Data eventi sismici 

MAGNITUDO 
20/05/2012  

M5,9 29/05/2012  M5,8 

Distanza epicentrale  19 km 8 km 

Stima del PGA misurato 0,12-0,16 g 0,24-0,28 g 

agS di progetto allo SLV = 0,27 g suolo D 

Data eventi sismici MAGNITUDO 20/05/2012  
M5,9 

29/05/2012  
M5,8 

Distanza epicentrale 12 km 1 km 

Stima del PGA misurato 0,24-0,28 g 0,28-0,32 g 

Edificio in muratura portante in blocchi di laterizio 



Edificio in MURATURA  PORTANTE in blocchi di 
laterizio 
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agS di progetto allo SLV =  0,23 g suolo D 
Data eventi sismici 

MAGNITUDO 
20/05/2012  

M5,9 
29/05/2012  

M5,8 

Distanza epicentrale  11 km  8 km 

Stima del PGA misurato 25-30 g 20-24 g 

agS di progetto allo SLV =  0,25 g suolo D 

Data eventi sismici MAGNITUDO 20/05/2012  M5,9 29/05/2012  M5,8 

Distanza epicentrale 10 km  5 km 

Stima del PGA misurato 0,25-0,30 g 0,24-0,28 g 

Edificio in MURATURA  PORTANTE in 
blocchi di laterizio 
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agS di progetto allo SLV =  0,26 g suolo D 
Data eventi sismici  

MAGNITUDO 
20/05/2012  

M5,9 
29/05/2012  

M5,8 

Distanza epicentrale 12 km  5 km 

Stima del PGA misurato 0,22-0,27 g 0,25-0,30 g 

Edificio. con tamp. in blocchi di laterizio 

agS di progetto allo SLV =  0,27 g suolo D 
Data eventi sismici  

MAGNITUDO 
20/05/2012  

M5,9 
29/05/2012  

M5,8 

Distanza epicentrale 12 km 1 km 

Stima del PGA misurato 0,24-0,28 g 0,28-0,32 g 

Edificio con tamp. in blocchi di laterizio 



SEMPLICITÀ & EFFICACIA 
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SISTEMI  

SEMPLICI,  

VERSATILI E 

TESTATI 

MURATURA ARMATA 
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Elementi  resistenti semipieni artificiali 

pieni e semipieni idonei alla 

realizzazione di pareti murarie 

incorporanti…  

 apposite armature metalliche verticali e 

orizzontali 

 …annegate nella malta o nel 

conglomerato cementizio.   M10 



fbk   > 5MPa  // fori 
    fbk  > 1,5MPa  I  fori 

Foratura 

Giunti  
    verticali 

Fori 

Resistenze       
  meccaniche 

< 45% 

Riempiti con malta 
idonea (M10) 

Setti interni 

Diametro di almeno 6 cm 
(cilindro inscrivibile) 

disposti parallelamente al 
piano del muro siano 
continui e rettilinei;  
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Foratura < 45% 
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Fori Diametro di almeno 6 cm 
(cilindro inscrivibile) 
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6 cm 



Giunti  
    verticali 

Riempiti con malta 
idonea (M10) 
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Setti interni disposti 
parallelamente al 
piano del muro siano 
continui e rettilinei;  

ing. Michele Destro 
Resp. R&S e Marketing 

Certificatore Emilia Romagna 



fbk   > 5MPa  // fori 
    fbk  > 1,5MPa  I  fori 

Resistenze       
  meccaniche 
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Sez. min. = 2 cm2  Φ16     

 interasse max 4,00mt  
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Sez. min. = 5 mm  Φcomm. 6/8 mm    

 interasse max 0,60 mt  
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1:1 

2:1 – 1,5:1  
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PERFETTA  
SOVRAPPOSIZIONE DEI SETTI  ing. Michele Destro 
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ALVEOLATER BIO  
TAURUS 25 

ALVEOLATER BIO  
TAURUS 30 



DETTAGLI COSTRUTTIVI 
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DETTAGLI COSTRUTTIVI 



ing. Michele Destro 
Resp. R&S e Marketing 

Certificatore Emilia Romagna 

DETTAGLI COSTRUTTIVI 
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IL CANTIERE 
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? 
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90 cm 
I° Corso 

II° Corso 

III° Corso 

IV° Corso 

8.
3 

cm
 

11 cm 
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I PLUS: 
M A S S I M A  L I B E RTA’   

D E L LO  S C H E M A  D I S T R I BU T I V O   

T OTA L E  E L I M I N A Z I O N E  D E I  P O N T I  T E R M I C I  

S T R U T T U R A L I  

      E C C E L L E N T E  D U T T I L I TA’  D I  S I S T E M A  

R I D OT T I  T E M P I  D I  R E A L I Z Z A Z I O N E                        
(oltre - 25% rispetto allo schema a pilastri) 
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Un accenno al COMFORT 
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Uparete             
0,236 W/m2K 

nelle condizioni ambientali di norma, si 

 FORMA MUFFA  
(se non adeguatamente risolta con un controllo dell‘umidità interna) 

 

Per Normativa in un ambiente a T=20°C e 

Ur=65% sulle pareti non deve formarsi la 

condensa superficiale, (Ur=100%). 

Tsup > 13,2°C 

Ma la muffa si forma prima della 

condensa, all‘80% di Ur quindi con una 

temp. Superfiale sotto 16,7°C. 

MUFFA 

CONDENSA 

VERIFICATO! 

NON VERIFICATO! Tsup > 16,7°C 

Uparete fittizia  
0,259 W/m2K (con pilastro) 
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Nella parete, nelle condizioni amb. di norma,  
NON SI FORMA MUFFA!!! 

COMFORT GARANTITO 

Per Normativa in un ambiente a T=20°C e 

Ur=65% sulle pareti non deve formarsi la 

condensa superficiale, (Ur=100%). 

Tsup > 13,2°C 

Ma la muffa si forma prima della 

condensa, all‘80% di Ur quindi con una 

temp. Superfiale sotto 16,7°C. 

MUFFA 

CONDENSA 

VERIFICATO! 

Tsup > 16,7°C VERIFICATO! 

Uparete             
0,257 W/m2K 
Uparete fittizia  
0,258 W/m2K (con pilastro) 
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… p a s s a n o  d i  p a d r e  i n  f i g l i o ”  

“ C o s t ru i re   

b e n e   

è  u n   

d o v e re,   

p e rc h é   

l e  c o s e  d i  

v a l o re  s o n o  

c o m e  
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t e m p o …   
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michele.destro@gruppostabila.it 

www.gruppostabila.it 
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