Modena 7 Maggio 2008 1/103

Evoluzione normativa in materia
di rendimento energetico
e
Certificazione energetica degli edifici

ANIT

Associazione Nazionale

per I'lsolamento

ANIT Termico e acustico

www.anit.it

Ing. Giorgio Galbusera
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Chi e ANIT?

Associazione Nazionale
per I'lsolamento Termico e acustico

ANIT

WwWw.anit.it

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 3/103

ANIT

Chi e ANIT?

88 aziende produttrici di materiali isolanti e sistemi

1100 professionisti e studi professionali su tutto il territorio
nazionale

87 Soci Onorari (Enti Pubblici, Comuni, Province e
Universita)

OBIETTIVI:

- Contribuire alla normativa tecnica e regolamentare

- Sensibilizzare sui temi dell’isolamento termico, del
risparmio energetico, del comfort acustico

- Organizzare convegni informativi e corsi di aggiornamento

Ing. Giorgio Galbusera
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Chi e ANIT?

. Strumenti per i soci:
Software di calcolo per analisi energetiche e acustiche
Assistenza/consulenza tecnica + Documentazione

> Dal sito per tutti:
Informazione sulle novita normative/legislative
Pubblicazioni gratuite di sintesi e spiegazione

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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EVOLUZIONE
LEGISLATIVA E NORMATIVA:
contenuti e aspetti pratici del DLgs311

Ing. Giorgio Galbusera
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IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Dicembre 1997

160 PAESI SOTTOSCRIVONO IL
PROTOCOLLO DI KYOTO (approvato nel 2005)

\

Unire gli sforzi per far fronte ai cambiamenti
climatici

Impegno:

» Per la promozione dell’efficienza energetica
» Per lo sviluppo delle fonti rinnovabili e delle tecnologie innovative
» Per la riduzione delle emissioni di gas climalteranti

* Per I’estensione delle foreste e per un’agricoltura sostenibile

Ing. Giorgio Galbusera
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IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Andamento della CO2 e della temperatura globale dall'era preindustriale a oggi
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Fonte: Luca Lombroso - Convegno CasaKyoto®

AT Ing. Giorgio Galbusera
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IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Prova effettiva del riscaldamento del pianeta

18th
Ce_n t”’f.-V.

' !

Fonte: Luca Lombroso - Convegno CasaKyoto®

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 10/103

IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Dicembre 2002

DIRETTIVA 2002/91/CE Rendimento energetico
edifici

\

Dare una risposta al problema dei consumi
legati per il 30% al settore edilizio

Ricetta:

» Definizione di una metodologia di calcolo integrata
= Applicazione di requisiti minimi per le nuove costruz. e ristrutturaz.
» Certificazione energetica degli edifici

» [spezioni periodiche agli impianti

Ing. Giorgio Galbusera
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IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Protocollo di Kyoto: Situazione:
Obiettivi riduzione febbraito ZdOOI59:(y
> | emissioni del 6,5 % » |aumento del 9%
al 2012, rispetto al 1990 febbraio 2007:
aumento del 12%

Patrimonio edilizio esistente:

gli edifici italiani presentano uno dei minori
consumi energetici specifici per mq fra quelli dei
paesi sviluppati ma uno dei maggiori consumi
specifici per mq e gradi giorno

Ing. Giorgio Galbusera
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Confronto Legislazioni europee sul rendimento energetico in edilizia

1- Uvalues- limite

2- Livello di isolamento

Nazioni U-roof | U-wall | U-window | U-floor
Danimarca 0,2 0,35 2,9 0,3
Olanda 0,28 0,33 1,8 0,33
Germania 0,2 0,5 1,8 0,35
Regno Unito 0,2 0,45 3 0,35
Svizzera 0,3 0,4 3 0,4
Francia H1 0,25 0,6 2,25 0,4
H2 0,25 0,6 2,45 0,4
H3 0,25 0,6 2,45 0,45
Portogallo 11 1,1 1,4 4,2 1,1
12 0,85 1,2 4,2 0,85
13 0,75 0,95 4,2 0,75
Grecia 0,46 0,7 4,2 0,46

U-wall (DLgs311/06)-E= 0,46 W/m2K

ANIT
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Ing. Giorgio Galbusera
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INQUADRAMENTO LEGISLATIVO

g, Dicembre 2002
R : .
X DIRETTIVA 2002/91/CE Rendimento energetico
- edifici

¥

8 Ottobre 2005
DLgs 192 — Recepimento Direttiva 02/91/CE

V

DLgs 311 — Disposizioni correttive ed
integrative al DLgs 192

2 Febbraio 2007

...ancora da emanare

Decreti attuativi e recepimenti regionali

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 14/103

CLAUSULA DI CEDEVOLEZZA (Art.17)

Le norme del DLgs e i futuri decreti attuativi si applicano per
le Regioni e le Province finché non abbiano provveduto al
recepimento della direttiva.

(Il settore Energia € delegato alle Regioni — Legge Bassanini)

l

Provincia di Bolzano

. Regolamenti
tpmb_ardla autonomi nel
iguna rispetto del vincoli
Piemonte

. nazionali
Emilia Romagna

Ing. Giorgio Galbusera
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SCHEMA TEMPORALE DELL’ENTRATA IN VIGORE

Da: A:
LEGGE 10/91 e decreti attuativi 199 16 agosto 2005
LEGGE 10/91 + DM 178/2005 17 agosto 2005 7 ottobre 2005
DLgs 192/2005 8 ottobre 2005 1 febbraio 2007
DLgs 311/2007 (limiti I) 2 febbrai 2007 31 dicembre 2007
DLgs 311/2007 (limiti IT) 1 gennaio 2008 31 dicembre 2009
DLgs 311/2007 (limiti I1I) 1 gennaio 2010 -

Le date sono riferite al giorno in cui e stato richiesto il permesso
di costruire o la denuncia di inizio attivita

Ing. Giorgio Galbusera
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ESCLUSIONI

— Edifici di notevole interesse pubblico solo nei casi
In cui le modifiche apportano alterazioni
iInaccettabili dal punto di vista artistico e storico

— Edifici industriali, artigianali e agricoli a riscaldati
solo da processi per le proprie esigenze produttive

— Fabbricati isolato con Su< 50 m?
— Impianti installati ai fini del processo produttivo

Ing. Giorgio Galbusera
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CASISTICA DEGLI INTERVENTI

ampliamenti con un volume > 20%
del volume dell’edificio stesso

edifici di nuova costruzione e
impianti in essi contenuti

ristrutturazioni integrali degli
elementi d’involucro e demolizioni
e ricostruzioni in manutenzione

straordinaria di edifici esistenti con
superficie utile > 1000 m’

nuova istallazione di impianti termici
in edifici esistenti o ristrutturazione
degli stessi impianti

ristrutturazioni totali o parziali e

o . . manutenzioni straordinarie
sostituzione di generatori di calore

dell’involucro per tutti i casi diversi
dai due sopra descritti

AT Ing. Giorgio Galbusera
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PRESCRIZIONI DA RISPETTARE

1. Calcolo indice di prestazione energetica
EPi e verifica

2. Calcolo del rendimento stagionale

ng > (65+3logPn)%,
—> con Pn > 1000kW valore min 74%

3. | valori di trasmittanza U delle strutture
opache e trasparenti non devono superare
del 30% i valori limiti delle tabelle allegato C

Ing. Giorgio Galbusera

ANILT
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PRESCRIZIONI DA RISPETTARE

EMILIA ROMAGNA

1. Calcolo indice di prestazione energetica
EPi e verifica (limiti 2010- DLgs 311+ ACS)

2. Calcolo del rendimento stagionale

ng > (75+3logPn)%,
=P | con Pn > 1000kW valore min 84%

3. | valori di trasmittanza U delle strutture
opache e trasparenti non devono superare
del 30% i valori limiti delle tabelle allegato C

Ing. Giorgio Galbusera

ANILT
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PRESCRIZIONI DA RISPETTARE

In alternativa se
‘ sup trasparente/superficie utile < 0.18
1. Verifica delle trasmittanze limite
2. Verifiche sull’efficienza dell'impianto:
- Rendimento termico utile minimo
— (a carico pari al 100% di Pn)
- T media fluido media < 60°C

- Centralina termoregolazione
per alloggio e sistemi modulanti

Q In ogni ambiente

Viene attribuito un fabbisogno
convenzionale

AT Ing. Giorgio Galbusera
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PRESCRIZIONI DA RISPETTARE

Verifica delle trasmittanze limite U

(Trasmittanze limite opache verticali: tutte le
categorie di edifici

Trasmittanze opache orizzontali e chiusure
trasparenti: esclusa la categoria E8)

Solo sulle strutture oggetto di intervento

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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LIMIITI DA TABELLA (Allegato C)

Limiti sul Fabbisogno
Per edifici residenziali in kWh/m?2 anno ER.

Per gli altri edifici in kWh/m?3 anno
Limiti sempre piu severi: 2006 2008 @

Limiti sulle Trasmittanze U
Strutture opache verticali
Coperture - Pavimentsi ER.

Vetri - Serramenti
Limiti sempre piu severi: 2006 2008 @

Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITE SUL FABBISOGNO PER EDIFICI RESIDENZIALLI

23/103

EP, limite dal 1 gennaio 2010 (valori in kWh/m? anno)

Zona climatica

A
<600 601 900 901
GG GG GG GG
<0.2 8.9 8.9 12.8 | 12.8
=>0.9 36 36 48 48

fabbisogno annuo energia primaria invernale per m3 volume

ANIT

lordo: kWh/m?2 anno

Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITE SUL FABBISOGNO PER NON EDIFICI RESIDENZIALLI
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EP, limite dal 1 gennaio 2010 (valori in kWh/m® anno)

Zona climatica

A
<600 601 900 901
GG GG GG GG
<0.2 2 2 3.6 3.6
=0.9 8.2 8.2 12.8 | 12.8

fabbisogno annuo energia primaria invernale per m3 volume

ANIT

lordo: kWh/m? anno

Ing. Giorgio Galbusera
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Gradi Giorno

| gradi giorno rappresentano la sommatoria delle differenze
fra temperatura esterna media giornaliera e i 20°C di

temperatura di progetto interna, estesa per il periodo di
riscaldamento

me 4

] 14 GG 10 GG 18 GG
20°C

10°C

6°C

2°C

20 Dic. 21 Dic. 22 Dic.

» Gilorni di riscaldamento

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera



Calcolo S/V

Superficie disp.= 1388 m?

Volume = 2493 m3
S/V =1388/2493 = 0.557

Ing. Giorgio Galbusera
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Interpolazione lineare:

EP
4 \|§09
116 =
EI:)Iimr‘
=0.2
46.8 sN=0
34
>
2101 GG 3000 GG

localita

Ing. Giorgio Galbusera
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ALLEGATO C
U limite per strutture opache verticali

Zona U 2006 U 2008 U 2010
climatica| (W/m2K) (W/m2K) (W/m2K)

A 0,85 0,72 0.62

B 0,64 0,54 0.48

C 0,57 0,46 0.40

D 0,50 0,40 0.36

E 0,46 0,37 0.34

F 0,44 0,35 0.33

Ing. Giorgio Galbusera
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U limite per strutture opache orizzontali - COPERTURE

Zona U 2006 U 2008 U 2010

climatica| (W/m2K) | (W/mZ2K) (W/m2K)
A 0,80 0,42 0.38
B 0,60 0,42 0.38
C 0,55 0,42 0.38
D 0,46 0,35 0.32
E 0,43 0,32 0.30
F 0,41 0,31 0.29

Ing. Giorgio Galbusera
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U limite per strutture opache orizzontali - PAVIMENTI

30/103

Zona U 2006 U 2008 U 2010
climatica| (W/m2K) | (W/mZ2K) (W/m2K)
A 0,80 0,74 0.65
B 0,60 0,55 0.49
C 0,55 0,49 0.42
D 0,46 0,41 0.36
E 0,43 0,38 0.33
F 0,41 0,36 0.32

Ing. Giorgio Galbusera
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U limite per chiusure trasparenti con infisso

Zona U 2006 U 2008 U 2010
climatica| (W/m2K) | (W/mZ2K) (W/m2K)
A 5,5 5,0 4.6
B 4,0 3,6 3.0
C 3,3 3,0 2.6
D 3,1 2,8 2.4
E 2,8 2,4 2.2
F 2,4 2,2 2.0

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008

U limite vetri

32/103

Zona U 2006 U 2008 U 2011
climatica| (W/m2K) | (W/mZ2K) (W/m2K)

A 5.0 4.5

B 4.0 3.4

C 3.0 2.3

D 2.6 2.1

E 2.4 1.9

F 2.3 1.7

Ing. Giorgio Galbusera
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Comune di Modena
PRESCRIZIONI LIMITE

33/103

pareti coperture | pavimenti | divisori serramenti | vetri
opache* interni
Modena (.3 0,3 0,33 0,5 2 1,6
R.Emilia | (0,34 0,3 0,33 0,8 2,2 1,7
Romagna

ANIT

| limiti devono essere rispettati:

- Edifici nuovi

- Aumento di volume > 20%

- Interventi di rifacimento totale della copertura

- Sostituzione dei serramenti

*Nel caso di rifacimento dell’'intonaco e manutenzione straordinaria totale delle pareti
opache esterne deve essere rispettata Ulim = 0,45 W/m2K

Ing. Giorgio Galbusera
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PRESCRIZIONI DA RISPETTARE

Nuova installazione di impianti termici in edifici esistenti o
ristrutturazione impianti o sostituzione generatori
Diagnosi energetica
1 - (Controllo temperatura ambienti
Limiti sul rendimento degli impianti

Mera sostituzione generatore

Diagnosi energetica
= Controllo temperatura ambienti
+ altri limiti specifici da rispettare

Ing. Giorgio Galbusera



PONTI TERMICI

Ing. Giorgio Galbusera



| ponti termici: Temperatura superficiale

Temperature

I g, Ghorio Gabusera
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PONTI TERMICI

Ponte termico = e la discontinuita di isolamento termico che
si puo verificare in corrispondenza agli innesti di elements
strutturali

Ponte termico corretto = quando la trasmittanza della parete
fittizia non supera piu del 15% quella della parete corrente

— Parete corrente

— Parete fittizia

L~
LOCALE 2 [/ < 7 -— Parete corrente

LOCALE 1

_________

Ing. Giorgio Galbusera
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PONTI TERMICI

Ponte termico = e la discontinuita di isolamento termico che
si puo verificare in corrispondenza agli innesti di elementi
strutturali

Ponte termico corretto = quando la trasmittanza della parete
fittizia non supera piu del 15% quella della parete corrente

» Se i ponti termici non sono corretti il valore deve essere
rispettato dalla U media

« Se ci sono variazioni di spessore il valore deve essere
rispettato dalla trasmittanza media

Ing. Giorgio Galbusera
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esempio d’applicazione della UNI EN ISO 14683
Coefficiente di dispersione lineica

ZiUiAi_I_Zk@Ik

— . il
.-'".---- . o
.
_R.n - - Tfl'j'.

AT Ing. Giorgio Galbusera
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Ing. Giorgio Galbusera
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—_ U A U-A
Elemento edilizio [W/m?K] [m?] [W/K]
Pareti 0.40 68.9 27.56
Copertura 0.30 50.0 15.00
Pavimento 0.38 50.0 19.00
Finestra 2.50 4.5 11.25
Porta 2.00 1.6 3.20
Totale: 76.01
Ponte termico Codice abaco ,T 1 "EIJ'r 1
UNI 14683 [W/mK] | [m] [W/K]
parete perimetrale / copertura R2 0.05 30.0 1.50
parete perimetrale / parete perimetrale C2 -0.10 10.0 | -1.00
parete perimetrale / serramento W8 0.50 14.6 7.30
parete perimetrale / parete intema W2 0.00 5.0 0.00
coperfura / parete intema W8 0.60 5.0 3.00
Totale: 10.80

Zz’ Usd; + ka"?j‘?

= 76.01 +10.80 =86.81 WK

Ing. Giorgio Galbusera
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-11,6°C

u.. Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Divisori interni (comma 7)

Per tutte le categorie di edifici (escl. industriali) di nuova
costruzione o ristrutturazione completa nelle zone C, D, E,
F la trasmittanza dei divisori interni orizzontali e verticali tra
alloggi confinanti o tra locali non riscaldati ed ambiente
esterno deve essere

<0,8 W/m?K

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Verifiche termoigrometriche (comma 8)

Condensa superficiale: assente

Condensa interstiziale: ammessa purché nella quantita
rievaporabile (norme)

Se non c’é controllo dellUR, verifica in condizioni interne:
20°C 65% UR

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Limitazioni per il fabbisogno estivo (commi 9 e 10)

In zona climatica A,B,C,D e E in localita con Im,s del mese
piu soleggiato >290 W/m? (attuale 250), la massa
superficiale delle pareti opache deve essere >230 kg/m? o
sistemi equivalents

Efficaci sistemi di schermatura

Efficaci sistemi di ventilazione o impiego della Ventilazione
Meccanica Controllata

Ing. Giorgio Galbusera
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Comune di Modena

Limitl sul coefficiente di sfasamento dell’'onda termica

« Pareti perimetrali verticali opache
210 h

« Coperture
211 h

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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prov |zona [Imm-po |verifica
AGRIGENTO B 343 MASSA
CATANIA B 326 MASSA
CROTONE B 308 MASSA
MESSINA B 316 MASSA
PALERMO B 323 MASSA
REGGIO CALABRIA B 323 MASSA
SIRACUSA B 323 MASSA
TRAPANI B 334 MASSA
BARI C 331 MASSA
BENEVENTO C 306 MASSA
BRINDISI C 317 MASSA
CAGLIARI C 316 MASSA
CASERTA C 322 MASSA
COSENZA C 343 MASSA
CATANZARO ] 317 MASSA
IMPERIA ] 306 MASSA
LECCE Cc 315 MASSA
LATINA C 323 MASSA
NAPOLI C 315 MASSA
ORISTANO Cc 319 MASSA
RAGUSA C 309 MASSA
SALERNO Cc 275 NO
SASSARI Cc 325 MASSA
TARANTO C 325 MASSA
ANCONA D 301 MASSA
ASCOLI PICENO D 296 MASSA
AVELLINO D 311 MASSA
CHIETI D 306 MASSA
ALTAN [TA D A
A >
FIRENZE D 296 MASSA
GENOVA D 287 NO
GROSSETO D 314 MASSA

ANIT

ISERNIA D 292 MASSA
LIVORNO D 303 MASSA
LUCCA D 286 NO
MACERATA D 294 MASSA
MASSA CARRARA D 294 MASSA
MATERA D 307 MASSA
NUORO D 324 MASSA
PESCARA D 302 MASSA
PISA D 301 MASSA
PRATO D 274 NO
PISTOIA D 266 NO
PESARO e URBINO D 294 MASSA
ROMA D 314 MASSA
SIENA D 282 NO
LA SPEZIA D 299 MASSA
SAVONA D 274 NO
TERAMO D 297 MASSA
TERNI D 278 NO
TRIESTE D 270 NO
VITERBO D 287 NO
ALESSANDRIA E 262 NO
AOSTA E 243 NO
L'AQUILA E 273 NO
AREZZO E 267 NO
ASTI E 260 NO
BERGAMO E 259 NO
BELLUNO E 253 NO
BR A 32 NO
BOLZANO E 260 NO
CAMPOBASSO E 307 MASSA

B-C-D-E

47/103

FADOUVA

PERUGIA
DORDENON

PARMA
PAVIA

NZA
RAVENNA

COMO E 256 NO
CREMONA E 289 NO
ENNA E 331 MASSA
TR B 27RO ]
RU NUIN UU IVIA A
GORIZIA E 266 NO
LECCO E 256 NO
LODI E 284 NO
MILANO E 278 NO
MANTOVA 36 NO

E

E

E

REGGIO EMILIA E
| =kefr B Z/UNO |

RN =257 ASoR|

SONDRIO
TRENTO
TORINO
TREVISO
UDINE
VARESE
VERBANIA
VERCELLI
VENEZIA
VICENZA

VERONA

mmmimimimimimimimm

49 NO
295 MASSA
N(O)

304 MASSA |

287 NO

\1A A
293 MASSA
294 MASSA

262 NO
285 NO
272 NO
284 NO
255 NO
255 NO
269 NO
282 NO
314 MASSA
256 NO
250 NO

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Fonti rinnovabili (commi 12 e 13, Allegato |)

Per tutte le categorie di edifici e obbligatorio 'uso di fonti
rinnovabili per la produzione di energia termica ed elettrica

Comma 12: in particolare nel caso di: . d]

Installazione di impianti solari termici

per la produzione di acqua calda sanitaria
che coprano almeno il 50% del fabbisogno
annuo

(ridotto al 20% per ed. nei centri storici)

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI
Fonti rinnovabili (commi 12 e 13, Allegato |)
Comma 13: le modalita applicative degli obblighi di cui al
comma 12 (prescrizioni minime, caratteristiche tecniche

degli impianti) sono definite con i decreti attuativi da
emanare

Mancano le regole applicative dell’'obbligo

! !

Obbligo E ragionevole mantenere le vecchie
congelato prescrizioni (obbligo di predisposizione)

Ing. Giorgio Galbusera
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REGIONE EMILIA ROMAGNA

Per gli edifici di nuova costruzione e interventi su edifici
grossi e obbligatorio I'utilizzo di fonti rinnovabili per:

 la produzione del 50 % di fabbisogno annuo di en.
primaria per la produzione di acqua calda sanitaria

« La produzione di en. Elettrica per una potenza installata
non inferiore a 1 kW per unita abitativa e 0.5 kW per ogni
100m? per gli edifici non residenziali

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 51/103

COMUNE DI MODENA

Per gli edifici di nuova costruzione € obbligatoria:

* Impiego di impianti ad energia rinnovabile per la
produzione del 50 % di fabbisogno annuo di en. primaria
per la produzione di acqua calda sanitaria — solo nel caso
di fabbisogno superiore a 3m3/giorno

 Installazione di pannelli fotovoltaici per la produzione dei
en. elettrica x almeno 0,004 kWp di potenza elettrica di
picco per m2 di sup. utile

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Controllo Temperatura ambiente (comma 11)

E prescritta 'istallazione di dispositivi per il controllo della
temperatura ambiente nei singoli locali o zone termiche
omogenee col fine di limitare il surriscaldamento per effetto
di apporti interni o apporti solari gratuiti

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 53/103

ALTRE PRESCRIZIONI

Allacciamento al teleriscaldamento (comma 14)

Edifici di nuova costruzione e
ristrutturazione di ed con Su > 1000 m?

E’ obbligatoria la predisposizione delle opere, riguardanti
I'involucro degli edifici e gli impianti, necessarie a favorire
Il collegamento a reti di teleriscaldamento in caso di
presenza di tratte di rete a distanza inferiore a 1000 m

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

SANZIONI (Articolo 15)
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SOGGETTO

Tipologia di violazione

SANZIONE

Professionista
qualificato

Mancato rispetto delle modalita
stabilite per compilazione
RELAZIONE TECNICA

DLGS 192

30% PARCELLA

Professionista
qualificato

Mancato rispetto delle modalita
stabilite per compilazione
dell’attestato di
QUALIFICAZIONE ENERGETICA

30% PARCELLA

Professionista

RELAZIONE TECNICA

70% PARCELLA+

qualificato DLGS 192 o attestato di segnalazione
qualificazione energetica non all’Ordine prof.
veritiere

DL OMESSA ASSEVERAZIONE di 50% PARCELLA+

conformita e deposito
dell’attestato di qualificazione

segnalazione
all’Ordine prof

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT
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DL FALSA ASSEVERAZIONE e |5000 EURO DI MULTA
falso attestato di
qualificazione energetica
PROPRIETARIO O NORME ESERCIZIO 500- 3000 EURO
CONDUTTORE IMPIANTI
MANUTENTORE NORME ESERCIZIO 1000-6000 EURO +
IMPIANTI SEGNALAZIONE CCIA
COSTRUTTORE OMESSA CERTIFICAZIONE |5000-30000 EURO
PROPRIETARIO Mancata consegna Contratto nullo
dell’attestato di
CERTIFICAZIONE
LOCATORE Mancata consegna Puo far annullare il

dell’attestato di
CERTIFICAZIONE

contratto

Ing. Giorgio Galbusera
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2/4

METODO PER INDIVIDUARE LE VERIFICHE
ed
ESEMPIO
INTERVENTO SULL’ESISTENTE

Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICHE DA RISPETTARE: metodo ANIT

Metodo basato su 3 passaggi: | 1 ) individuo il caso in oggetto

[ - TIPO DI INTERVENTO (Art. 3

edifici di nuova costruzione e ampliamenti con un volume > 20%
impianti in essi contenuti del volume dell’edificio stesso

ristrutturazioni integrali degli
nuova istallazione di impianti termici elementi d’involucro e demolizioni
in edifici esistenti o ristrutturazione e ricostruzioni in manutenzione
degli stessi impianti straordinaria di edifici esistenti con
superficie utile > 1000 m’

ristrutturazioni totali o parziali e
manutenzioni straordinarie
dell’involucro per tutti i casi diversi
dai due sopra descritti

sostituzione di generatori di calore

AT Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 58/103
VERIFICHE DA RISPETTARE: metodo ANIT

Metodo basato su 3 passaggi: | 1 ) individuo il caso in oggetto

CATEGORIE EDIFICI (DPR 412/93)
EDIFICI RESIDENZIALI con occupazione continuativa

EDIFICI RESIDENZIALI con occupazione saltuaria

EDIFICI ADIBITI ad ALBERGO, PENSIONE ed attivita similari

EDIFICI per UFFICI e assimilabili

OSPEDALI CASE di CURA, e CLINICHE

EDIFICI adibiti ad attivita RICREATIVE., associative o di culto e assimilabili
EDIFICI adibiti ad attivita COMMERCIALI

EDIFICI adibiti ad attivita SPORTIVE

EDIFICI adibiti ad attivita SCOLASTICHE

EDIFICI INDUSTRIALI E ARTIGIANALI riscaldati per il comfort degli occupanti

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICHE DA RISPETTARE: metodo ANIT

Metodo basato su 3 passaggi: | 2 ) individuo le verifiche

Il - SCHEMA DELLE VERIFICHE (Art. 3 + Allegato I)
Incrociando la categoria d’intervento (colonne) con la tipologia dell’edificio (righe)
si ottiene I'elenco completo delle prescrizione da rispettare (vd. Tab. Ill a pag. 23

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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Metodo basato su 3 passaggi: (3
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VERIFICHE DA RISPETTARE: metodo ANIT

EP, e, U
oo I}

ACO DELLE VERIFICHE {Allegato I)

— Indice di prestazione energetica per la climatizzazione invernale EP; < EP; .
L]

calcolato da Tabelle 1.1, 2, 3, 4, 5 & 6 nportate nel capitolo

— Rendimento globale medio stagionale (n) = (65+31ogPn)%
Rendimento globale medio stagionale (n,) = 74%

— Con riferimento alle tabelle del capitolo 4, venficare che:
Trasmittanza strutture opache vert. < valori TAB 2.1 increm
Trasmittanza strutture opache oriz. < valori TAB 3.1 0.2 ing

scherma-
ture
oo §

maggiore di 1000 m” & obbligatona la presenza di sistemi schermanti esterni

Per edifici con superficie utile maggiore di 1000 m~ & obbligatona la presenza di sistemi
schermanti esterni

Trasmittanza chiusure trasparenti < valori TAB 4.2
T vetri = valon TAB 4 binc del 30%

In alternativa se il rapporto tra superficie t [ 1

Verficare che in ogni locale o zona a caratteristiche termiche uniformi siano
dispostivi per la regolazione automatica della temperatura ambiente per ev

superficie utile & inferiore a 0.18 si pud attribuire di

ldl. per effetto degl apporu solar e degh apport gratuti

SOVrar

EP; “EP, jjue . 8¢ in contemporanea si verificano le seguenti pre

sull"involuero:

— Rendimento termico utile {a carico pari al 100% di Pn) > >
Con X=90 per le zone climatiche A, B e C, e X=93 per le zo
Se Pn > 400 kW, si applica il limite massimo cornspondete 4

— T media fluido termovettore in condizione di progetto < 607

— Installazione centraling di  termoregolaziong  programy
immobiliare e dispositivi per la regolazione della temperat
omogenee dell’edificio per prevenire il surriscaldamento do

— Nel caso di istallazione di pompe di calore: rendimento utild
nferito all’en. primaria () = (90+3logPn)
con fattore di conversione = (Wh ctenrWhes peisaria) = 0.36

— Trasmittanza strutture opache verticali = valon TAB 2.1

— Trasmittanza strutture opache orizzontali < valori TAB 3.1

~— Trasmittanza chiusure trasparenti < valori TAB 4.a (escl. cal

— Ti vetri < valori TAB 4.b (escl. categona ER)

Con riferimento alle tabelle del capitolo 4, venficare che:

— Trasmittanza strutture opache verticali < valori TAB 2.1

— Trasmittanza strutture opache orizzontali < valori TAB 3.1
~— Trasmittanza chiusure trasparenti = valori TAB 4.1 {escl. ca
— Ti vetri < valori TAB 4.2 (escl. categonia ER)

leggere le verifiche

imprantistiche che si vanno a realizzare nel caso di:

diistallazione di potenze nominali al focolare = 100 kW

di istallazione di impianti termict individual per i quali la somma delle potenze dei
singoli generatori o la potenza nominale dell impianto termico preesistente risulta
essere = 100 kW

Verificare che per la limitazione dei fabbisogni per la chimatizzazione estiva 4
della interna negli ambient:

— siano presenti efficact elementi di schermatura delle superfici vetrate (es
intemi);

— siano sfruttate al meglio le condizioni ambientali esteme e le caratte
distributive dell’edificio per ottimizzare la ventilazione naturale

— siano adottati sister di ventilazione meccanica controllata nel caso non sia g
lo sfi v della lazione naturale. Nel qual caso & prescritta |"adoz,
un recuperatore di calore ogni qual volta la portata totale di ricambio (G) e il 1
di ore di funzionamento (M) del sistema di ventilazione, siano superion ai
limite riportati nella tabella (Art.S, comma 13 & Allegato C DPR 412

G M
Portata totale d’ana Numero di ore annue di funzionamento
3. da 1400 a 2100 oltre 2100
m'/s :
gradi giomo eradi siomo
2.000 4.000 2.700
5.000 2.000 1.200
10000 1600 1.000
30.000 1.200 800
60000 1000 700

Verificare che! Ui, = 0.8 Wim'K

per le sole zone climatiche C, D, E, e F, e per:

— tutti i divisori (verticali e orizzontali) di separazione tra ed
confinanti

— tutte le strutture opache che delimitano verso I"ambiznte 4
dotati di impianto di riscald ]

Obbligo di utilizzo di fonti nnnovabili per la produzione di energia termica in g
coprire almeno il 50% del fabbisogno annuo di energia primania richiesta dall
per la produzione di ACS.
Tale limite & ridotto al 20% per edifici situati nei centri storici.

Le valutazioni concarnenti il dimensionamento ottimale devono essere dettagliat
illustrate nella relazione tecnica da depositare in comune

Obbligo di utilizzo di fonti ninnovabili per la produzione di energia elettnea.

WVernficare per tulte le paret opache assenza di condensazi
presenza di condensazione interstiziali siano limitate alla quanti
la normativa vigente (LUNIEN 13788)

ualora non si conoscono i dati si assumono i valori: TTR=63% 4
Verificare che (ad esclusione della zona F) per le localita in cui
dell’irradianza sul piano onzzontale nel mese di massima insol
— la massa superficiale (M) delle pareti opache {verticali, or

maggiore di 230 kg/m®

— si oftengono gl effetti positivi di una pareie opaca con
utilizzando tecniche e materiali innovativi

Solo nel caso di collegi, convent, case di pena e caserme, per ed

elettrica
fconumi 1 2|
e 13}

Le modalita applicative di questo obbligo saranno definite con i decreti attuativi
all’Arc 4

L

teleriscal-

Obbligo di predisposizione delle opere necessarie a favorire il collegamento a
teleriscaldamento nel caso di tratti di rete ad una distanza inferiore a 1000 me
presenza di progetti approvat per la realizzazione di tale rete

Verifica che
Rendimento globale medio stagionale (ng) = (75+3logPn)%e se Pn <1000 k
Rendimento globale medio stagionale (n,) = 84% s¢ Pn 1000 k

Dove log Pn & il logaritmo in base 10 della potenza utile nominale del generator
generatori di calore al servizio del singolo termico, esg in kW

St intendono nispettate tutte le disposizioni vigenti in tema di uso razionale d’energia
incluse quelle riportate ai punti O e P, se coesistono le seguenti condizioni:

rendimento termico utile (in comspondenza di un carico pan al 100% della

potenza termica utile nominale) = 90 + 2 log Pn

rendimento utile in condizioni nominali delle nuove pompe di calore eletiriche

nferito all ‘energia primaria = 90 + 3 log Pn, con fattore di conversione tra energia

elettrica ed energia primaria Whe, g Whea picuia = 0.36

sia presente una centraling di termoregolazione programmabule per ogni generatore

con le seguenti carattenstiche:

@ deve essere pilotata da sonde di nlevamento della temperatura intera, ed
eventualmente da centralina per la temperatura esterna, con regolazione della
Tamtiene su due livelli di temperatura nell’arco delle 24 ore, nel caso di
impianti termici centralizzati;

@ deve consentire la programmazione e la regolazione della Topice. su due
livelli di temperatura nell’arco delle 24 ore, nel caso di impianti termici per
singole unita immobilian.

siano presenti dispostivi modulanti per la regolazione automatica della temperatura

ambiente nei singoli locali o nelle singole zone che possono godere di apporti

eratuiti (solan o interni)

motivare eventuale incrementi di potenza nominale dei nuovi generatori rispetto a

quelli sostituti

verificare la corretta equilibratura del sistema di distribuzione (nel rispetto di limiti

minimi massimi di Tppieae) nel caso di generatori di calore a servizio di pio umita

immobiliari. Eventuali squilibri devono essere corretti installando un sistema di

contabilizzazione del calore

nel caso di sostituzione dei generatori di calore con Pn al focolare < 35 kW, con

altn della stessa potenza, & rimessa alle autonita locali competenti ogni valutazione

sull’obbligo di presentazione della relazione tecnica e se la medesima pud essere
omessa a fronte dell obbligo di presentazione della dichiarazione di conformita

{el caso non fosse possibile rispettare la prima preserizione al punto (), fermo restando
il rispetto delle altre prescrizioni elencate, 1l decreto si considera rispettato a condizione

installare generatort di calore che abbiano rendimento termico utile a canco
parziale pari al 30% della potenza termica utile nominale = 85 + 3 log Pn
predisporre una d liata rel che attesti | motivi della deroga da inserire
congiuntamente a copia della dichiarazione di conformuta, correlata all’intervento,
ai sensi della legpe 5 marzo 1990, n 46, e successive modifiche e integrazioni

dingnas:
energetical
feomum 3,

Allegare alla relazione teenica una diagnosi energetica dell’edificio e dell impianto che
individui gl interventi di riduzione della spesa energetica, 1 relativi tempi di ritomo
degli investimenti, 1 mighoramenti di classe energetica dell’edificio, motivando le scelte

Ing. Giorgio Galbusera
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ESEMPIO DI INTERVENTO SULL’ESISTENTE

Muratura a cassa vuota

Tipo di Material Speszsare | MazzaSup| Resistenz | Spess.
materiale | oo [m] [ko/me] | [meKAw] | Equiv.dris
Superficie estema 0.,0400
T[INT Malta di calce o di calce e cementa 0015 2700 0067 0,300
2| MUR Laterizi forati zp. 12 cmonf.1.1.21 0120 86,00 03100 0,600
3| 1M Camera non ventilata sp.mm.50 0,050 005 01800 (0,050
4| MUR Laterizi farati sp.3 cr.nf.1.1.19 0,030 200  0.2000 0,400
BIIMT Intonaco di calce e gesso 005 2100 00214 0,150
Superficie interna 0,1300
Drati generali Attenuazione e sfazamento
Spessore totale  [0.280 m f g fattore di atkenuazione 1 = s - :
Masza superficiale [195.05 k.gdrré |D“44?2
Resziztenza total ek

Trazmittanza

1- Trasmittanza limite

& !D:EEHH

WAmeE.

N

¢' coefficiente di sfasamento

[fh13

VERIFICHE 311

zona E 0,46 W/m2K
zona D 0,5 W/m2K

zona E 0,37

Detrazioni x la finanziaria:

ANIT

zona D 0,40

Ing. Giorgio Galbusera
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1 AR
WAmeE.

Resiztenza tatale

Trazmittanza

tasza superficize  [195.05 kg

Tipo ;Ii Materiale Spezsare | MazzaSup| Resistenz Spegs. .
materiale [mn] [kasmé] | [rEkAR] | Equise iz
R Superficie estema 0.,0400
__T{INT Malta di calce o di calce e cementa 0ma 2700 0067 0,200
_ 2|MUR Laterizi forati zp. 12 cmonf.1.1.21 0120 86,00 03100 0,600
_ 3[INA Camera non ventilata sp.mm.50 0,050 005 01800 (0,050
_AMUR Laterizi farati sp.3 cr.nf.1.1.19 0,030 200  0.2000 0,400
___ S|IMNT Intonaco di calce e gesso 005 2100 00214 0,150
Superficie interna 0,1300
— Drati general itttenszions o chasamanta
Spessore totale  [0,280 m f g fattore di atkenuazione

[D4a72

¢' coefficiente di sfasamento

[h1

2- Verifiche estive: massa superficiale e prestazioni estive

62/103

Muratura a cassa vuota

VERIFICHE 311

es: Milano (zona E) non richiesta

es: La Spezia (zona D) richiesta

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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Muratura a cassa vuota

Tipo di Material Speszsare | MazzaSup| Resistenz | Spess.
materiale | oo [m] [ko/me] | [meKAw] | Equiv.dris
Superficie estema 0.,0400
T[INT Malta di calce o di calce e cementa 0ma 2700 0067 0,200
2| MUR Laterizi forati zp. 12 cmonf.1.1.21 0120 86,00 03100 0,600
3| 1M Camera non ventilata sp.mm.50 0,050 005 01800 (0,050
4| MUR Laterizi farati sp.3 cr.nf.1.1.19 0,030 200  0.2000 0,400
BIIMT Intonaco di calce e gesso 005 2100 00214 0,150
Superficie interna 0,1300
VERIFICHE 311
1 2 3 4 5]
3- Verifiche termoigrometriche Ti=20°C Uri= 65%
Condensa superficiale: PRESENTE

Condensa interstiziale:

ANIT

NON PRESENTE

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

ESEMPIO DI INTERVENTO SULL’ESISTENTE
VERIFICHE 311- sintesi

1- Trasmittanza struttura: 1,11 W/m2K

- Trasmittanza limite zona E 0,46 W/m2K

zona D 0,5 W/m2K

2- Verifiche estive: massa superficiale e prestazioni estive
es: Milano (zona E) non richiesta

es: La Spezia (zona D) richiesta

3- Verifiche termoigrometriche Ti=20°C Uri= 65%
Condensa superficiale: PRESENTE
Condensa interstiziale: NON PRESENTE

Ing. Giorgio Galbusera
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inserimento di isolante in intercapedine

Tipo di Material Spezsore | MazsaSup| Resiztenz | Spess.
materiale | o oE [m] kofme] | [meksw] | Equivdiis
Superficie esterna 0.0400
T|IMT Malta di calce o di calze & cemento 0015 27000 0Mev (0.300
aterizi forati =0 it 121 ge.00 03100 0,600
Foliuretano espanso in situ 0,050 1.85 14286 1.500
Latenzi farati sp.ﬁ T ARRKE] ] B2.00 02000 0,400
BIINT Intonaco di calce & gesso 0,015 21,00 00214 0,150
Superficie interna 10,1300
— [Dati generali — Attenuazione e sfazamento——
Spessore totale 0,280 m f g fattore di attenuazione 3 > 7 T
t azza superficiale |1 97 85 kg ID’EE” /
Resiztenza totale mek.An .. .
21467 . 't' coeffiziente di sfazamento VERIFICHE 311
Trazmittanza ||14555 W ek |Eh 43
1- Trasmittanza struttura: 0.47 W/m2K

- Trasmittanza limite

ANIT

zona E 0,46 W/m2K

sona D 05 W/m2k ATTENZIONE Al
PONTI TERMICI!

Ing. Giorgio Galbusera
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inserimento di isolante in intercapedine

Tipo -;li M ateriale Spezsore | MazsaSup| Resistenz Spe;s. .
materiale [mn] [kasme] | [ekAed] | Equise.danic
| Superficie esterna 0.0400
_ TJINT Malta di calce o di calce & cementa 0015 27000 0MEey 0.200
= aterizi Forat i 1120 9e.000 03100 1,600
Foliuretano espanso in situ 1.85 14286 1.500
__ 4 MR Latenzi farati sp. ek 1.1.13 INEN B2.00 02000 0,400
__ B|INT Intonaco di calce & gesso 0,015 21,00 00214 0,150
Superficie interna 10,1300

— [Dati generali

Spesszore totale - ST
t azza superficiile |1 97 85 ‘kg;"rrﬁ—l»

Resistenza totale |2 1467 ek

Trazmittanza | ||14|35:3 |W£n‘FK

— Altenuazione e sfazamento—

f g fattore di attenuazione
|I13EH 7

't' coefficiente di sfazamento
|Eh 43

2- Verifiche estive: massa superficiale e prestazioni estive
MASSA 197 kg/m2 < 230 kg/m2

La Spezia (zona D)
LIMITI INDICATIVI

attenuazione: fa < 0,3

safasamento; ® > 8 h

ANIT

VERIFICHE 311

Ing. Giorgio Galbusera
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inserimento di isolante in intercapedine

Tipo di Material Spezsore | MazsaSup| Resiztenz | Spess.
materiale |00 0 [m] [ka/me] | [mEKAW] | Equiv.diiz
Superficie esterna 0.0400
T|INT Malta di calce o di calce & cementa 0,015 27000 0MEey 0.200
F ateqizi forati zo it 1121 86,00/ 03100 0,500
Poliuretano espanzo in situ 0.050 I 1,85  1.4286 1,500
: Latenzi farati sp.ﬁ T ARRKE] B2.00 02000 0,400
BIINT Intonaco di calce & gesso 0,015 21,00 00214 0,150
Superficie interna 10,1300
VERIFICHE 311
T Z 3 i 5
3- Verifiche termoigrometriche Ti=20°C Uri= 65%
Condensa superficiale: NON PRESENTE
Condensa interstiziale: NON PRESENTE

ISOLANDO LA TEMPERATURA SUPERFICIALE E' AUMENTATA
LIMITANDO IL RISCHIO DI CONDENSE

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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ATTENZIONE Al PONTI TERMICI!!

- = -

1 2 3 4 5

Parete fittizia: Cordolo cls, isolante 4 cm e intonaco
U parete fittizia = 0,82 W/m2K > U corrente + 15%

\ 0
b W A W |
e I — —

Interno U sezione corrente: U 0,47 Wm2K (+15%= 0,54)

Verifica in zona D: Ulimite 0,5 W/m2K

- Ponte termico non corretto
Verifica della trasmittanza media

W | S parete = 47.28mq S parete fitt = 9 mq
U media = 0.53 W/m2K >0,5
Struttura non regolare neanche in zona D!

Ing. Giorgio Galbusera
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ESEMPIO DI INTERVENTO SULL’ESISTENTE

Isolamento a cappotto = eliminazione dei ponti termici

Tipo di M aterial Spezzore | MazzaSup| Resistenz | Spezs.

materiale [ o [m] lkag/mE] | [mEKAw] | Equiv.dric
! 50 PSE in laztre ricavate da blocchi 0,080 I 1.20  1.4634 3,000

T Tana Ol calee O ol cdlee & cernerng apapp 2700 0.MEY 0.200
3| MUR Laterizi forati 2p.12 cm.nf.1.1.21 0120 8e.00 03100 0,600
4| M Camera non ventilata =p.mm. 50 0,050 005 01800 0,050
5[ LR Laterizi farati zp.8 crif. 1.1.19 0,0e0 G200 02000 0,400
Bl IMNT Intonaco di calce & geszo 0,015 200 00214 0,150

Superficie interna 01300
— [Dati generali Altenuazione e sfazamento——
SDEEEDTE tDtale il f a fatt':lre d| ElttE:r'IuaEiDr'lE: -I 2 3 4 5 E
Mazza superficiale |'| 97 25 ktu’n'r’- . ID,'I 627
Resisternza totale=——a=g4s TR .. : VERIFICHE 311
' ¢' coefficiente di sfasamento

Trazmittanza 10,4235 \an‘?lﬁi |Elh 48" NON BASTA x LA FINANZIARIA!

1- Verifica della trasmittanza a ponte termico corretto
2- Verifica di attenuazione e sfasamento

3- Verifiche termoigrometriche: la struttura resta calda perché isolata dall’esterno

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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ESEMPIO DI INTERVENTO SULL’ESISTENTE

Isolamento a cappotto = eliminazione dei ponti termici

Tipo di M aterial Speszare | MagzaSup| Resistenz | Spess.
materigle | oA [m] lkofme] | [mEKAW] | Equiv.diie
T 0,0400
I 50 PSE in lastre ricavate da blocchi 0,080 |1 B0 195312 4,000
ELLEL TTana Ol CaCe O Of CIte & Cermeno Tozd SB.00 00222 0,400
3| MUR Laterizi farati zp.1 2 cmuonf.1.7.29 0120 26,00 03100 0,600
df |Ma, Camera non ventilata zp.mm.50 0,050 005 01200 0,050
5| MLIR Latenzi foraki =p.8 crmorif.1.1.19 0,020 62,00 02000 0,400
Bl IMT Intonaco di calce e gesso 0015 2100 00214 0,150
Superficie interna 01300
— Dati general —Attenuazione & sfazamento——
Spessare tatale aEE m f g fattore di attenuazione
- - 01397
b azza superficial |2|:|5f|35 k. .-’n'F_’ I
Resziztenza totale Do .. .
35 N ¢' coefficiente di sfazamenta
Trasmittanza ||135|:|3 Ak |1 TTREE
L | |

VERIFICHE 311- OK!!

Con 8 cm di cappotto raggiungo trasmittanza 0,35 W/m2K

Posso richiedere le detrazioni previste dalla finanziaria (Ulim(E)= 0,37 W/m2K)

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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LA
CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

Ing. Giorgio Galbusera
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IL SISTEMA EDIFICIO - IMPIANTO

Ay Ing. Giorgio Galbusera
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IL SISTEMA EDIFICIO - IMPIANTO

EDIFICIO — bilancio in regime semi-stazionario

IMPIANTO — analisi rendimenti

vAg
). ¢ INFILTRAZIONI
! D’ARIA E
APPORTI SOLARI VENTILAZIONE
Qy
Qg
APPORTI
INTERNI _H APPORTI
1;\- 'IMPIANTO
DISPERSIONI PER Q, \ DELL
TRASMISSIONE Q,
> !
QT ~— —

AT Ing. Giorgio Galbusera
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Fabbisogno
energetico
dell’involucro

Apporti gratuiti
(solari e interni)

EDIFICIO
\

Livello temperatura

di progetto

Dispersioni per / o
trasmissione Dispersioni per
ventilazione

ag&vg— Ing. Giorgio Galbusera
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Fabbisogno Sistema impianto Sistema edificio

Emissione

Regolazione

=)

Distribuzione

Produzione

Usi elettrici
Analisi rendimenti Bilancio energetico
impianto edificio

Ay Ing. Giorgio Galbusera
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Raffrescamento

llluminazione Riscaldamento

Analisi _ Acqua calda
energetica sanitaria

/'

Riscaldamento
Acqua calda

sanitaria

o »|»
+

Classe

@ m m|o

L

AT Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 77/103

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Quadro legislativo: il DLgs 311 e Dgr (obblighi)

l

Certificazione energetica

|

Finanziaria 2007-2008 (incentivi )

Ing. Giorgio Galbusera
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LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA (Art.6)

Obbligo della certificazione energetica entro un anno
dall’entrata in vigore del DLgs192 (8 ottobre 2006)

-Edifici nuova costruzione ‘ Q

-Demoliz. e ricrostru. In manutenz. straordinaria S ;. >1000m?
-Ristrutturazioni integrali per edifici esistenti con S ;,,>1000m?

utile

utile

L 'attestato e redatto al termine della costruzione medesima e
a cura del costruttore secondo i criteri e le metodologie
previste nei decreti attuativi o alle disposizioni regionali se gia
presenti

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 7 Maggio 2008 79/103

QUADRO TEMPORALE OBBLIGATORIETA: DLgs311

Per gli edifici esistenti nei casi di trasferimento a
titolo oneroso (locazione e vendita)

Dal 1 luglio 2007 gli edifici con Su > 1000 m?

Dal 1 luglio 2008 gli edifici con Su fino a 1000 m2 con
I'esclusione delle singole unita immobiliari

Dal 1 luglio 2009 anche singole unita immobiliari

Ing. Giorgio Galbusera
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QUALIFICAZIONE O CERTIFICAZIONE? (Art.11)

Fino all’'entrata in vigore delle linee guida per la
certificazione, I'attestato di certificazione e sostituito a tutti

gli effetti dall’attestato di energetica a
cura del DL e depositato in Comune con la dichiarazione di

fine lavori

CERTIFICAZIONE
In Lombardia obbligatoria dal 1 settembre 2007
In Emilia Romagna obbligatoria dal 1 luglio 2008

Ing. Giorgio Galbusera
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RELAZIONE TECNICA E CONTROLLI (Art.8)

Obbligo del direttore lavori deve presentare in
Comune con la fine lavori una relazione che assever:

- La conformita delle opere al progetto

- La conformita delle opere alla relazione tecnica

- L’attestato di qualificazione energetica dell’edificio
come realizzato

Controlli comunali su documentazione e opere entro
5 anni dalla fine lavori, anche su richiesta

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

Attestato di qualificazione

Frontespizio del documento
|dentificativo immobile, ecc.
Metodi di calcolo e norme
Caratteristiche involucro e EPi
Sistemi impiantistici

Altri dispositivi energetici
Rispondenza ai requisiti minimi
Firma asseverante

Data

Interventi migliorativi

Dati tecnico e firma

Software utilizzato
Asseverazione del DL

82/103
Attestato di certificazione

* Frontespizio del documento
« |dentificativo immobile, ecc.
« Dati soggetto certificatore
 Metodi di calcolo e norme

e (Caratteristiche involucro e
EPi...

« Origine dei dati

« Classe di appartenenza

« Valori legislativi di riferimento
« Sistemi impiantistici

« Altri dispositivi energetici

« Rispondenza ai requisiti minimi
* Firma asseverante

 Data

* Interventi migliorativi

« Dati tecnico e firma

« Software utilizzato

« Asseverazione del DL

Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA -

Fonte legislativa:

17 novembre 2007 LR delibera n. 1730
7 marzo 2008 Atto di indirizzo e coordinamento n.156

Quadro temporale:

Nuova costruzione, intereventi di ristrutturazione edilizia
integrale, demolizione e ricostruzione in manutenzione

straordinaria o in ristrutturazione per Su> 1000mq Termine costruzione

Per accedere a detrazioni fiscali, incentivi ed agevolazioni di Es. finanziaria 2008
qualsiasi natura

Nel caso di trasferimento a titolo oneroso dell’intero immobile 1 LUGLIO 2008

Nel caso di trasferimento a titolo oneroso di singole unita immobiliari 1 LUGLIO 2009

Nel caso di locazione di interi edifici e singole unita immobiliari 1 LUGLIO 2010

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA

Il soggetto Certificatore:

7.1

Possono essere accreditati quali soggetti certificatori nel rispetto dei principi
fondamentali fissati in materia dal legislatore statale:

a) tecnici qualificati, singoli o associati, iscritti allOrdine o al Collegio professionale
di competenza, in possesso dei requisiti di cui al punto 7.2 e di almeno uno dei
seguenti titoli:

diploma di laurea specialistica In ingegneria, architettura, scienze am

— diploma di laurea in ingegneria, architettura, scienze ambientali,
— diploma di geometra o perito industriale:

b) fsocieta di ingegnerig dotate di tecnici qualificati in possesso dei requisiti di cui al
punto /.Z;

societa di servizi energetic
O 7.2,

d) §enti pubbliciforganismi di diritto pubblico dotati di tecnici qualificati in possesso

del requisiti di cui al punto 7.2;

dotate di tecnici qualificati in possesso dei requisiti di

organismi di ispezione, pubblici e privatll dotati di tecnici qualificati in possesso
del requisiti di cul al par./.2, accreditatl presso il Sincert o presso altro soggetto
equivalente in ambito nazionale ed europeo sulla base delle norme UNI CEI EN
ISO/IEC 17020 nel settore delle “costruzioni edili ed impiantistica connessa’,

f) Jorganismi di certificazione, pubblici e privatif dotati di tecnici qualificati in
possesso del requisiti di cul al par./.2, accreditati presso il Sincert o presso altro
soggetto equivalente in ambito nazionale ed europeo sulla base delle norme UNI
CEI EN 45011 nel settore della “certificazione energetica degli edifici".

84/103

~
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA -

Terzieta del Certificatore:

Il Soggetto certificatore garantisce indipendenza e imparzialita

di giudizio attraverso I'assenza di conflitto di interesse :

Per esempio

« progettazione dell’edificio o di qualsiasi impianto tecnico in
eSS0 presente;

« costruzione dell’edificio o di qualsiasi impianto tecnico in
eSS0 presente;

« amministrazione dell’edificio

 fornitura di energia per I'edificio

o attivita di gestione e/o manutenzione di qualsiasi impianto
presente nell’edificio

Il certificatore rilascia dichiarazione impegnativa.

Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA -

Sistema regionale di accreditamento

Attivita:

- attuazione della procedura di accreditamento dei Soggetti
certificatori

- gestione del sistema di accreditamento

- controllo sui certificati energetici e sull'operato dei soggetti
certificatori

Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA -

Definizione classi energetiche

Edifici residenziali (KWh/m? a) Edifici non residenziali (KWh/m3 a)

A EP,,; inf 25

A EPy inf 40 A EPy: inf8

B 40 < EP,, <60 B 8 < EP;: < 16

C 60 < EP,y, <90 C 16 < EP,,, < 30

D 90 < EPyy; <130 D 30 < EPyy < 44

E 130 < EP,,, <170 E 44 < EPy; < 60

F 170 < EP,,, <210 F 60 < EP;y; < 80

G EP;: = 210 G EP;,; = 80

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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ANTICIPAZIONE DEI CONTENUTI
DEI DECRETI ATTUATIVI DEL DLgs 311

Ing. Giorgio Galbusera
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DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI

Sono attesi:

DM: -Linee Guida Nazionali
- Strumenti di concertazione fra Stato e Regioni

DPR: - Criteri generali
- Metodologie di calcolo
- Requisiti minimi per prestazione energetica degli
- Edifici e degli impianti

Ing. Giorgio Galbusera
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DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI
Certificazione energetica

Competenza delle Regioni (e province autonome)
Mutuo riconoscimento dei certificatori

Enti autonomi regionali
Possibilita da parte delle regioni incaricare organismi autonomi

Soggetti certificazione

- Enti pubblici

- Tecnici abilitati iscritti agli ordini o energy manager
- Organismi di certificazione Sincert

Terzieta con costruttore o produttore

Ing. Giorgio Galbusera
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DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI

Procedure di calcolo

Metodo di calcolo di progetto = UNI TS 11300
Dati di input: progetto

Metodo da rilievo o diagnosi
Dati di input: diagnosi energetica o abachi

| UNI TS 11300
Docet (Sup<300m?)
Metodo semplificato (Sup<1000m?)

REPLICABILITA??2?2?

Ing. Giorgio Galbusera



DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI

Classificazione nazionale

FPRESTAZIONE ENERGETICA
RAGGIUNGIBILE
EFFICACE??7?7? W . KWhineanno
100
50 50
>B00 0
PRESTAZIONE
ENERGETICA GLOBALE
......... kKWh/m**annao

24 12
PRESTAZIONE /
RISCALDAMENTO
»30 2 == kWh/m?+anno >36 0
PRESTAZIONE PRESTAZIONE
RAFFRESCAMENTO ACQUA CALDA
......... kWh/mi*anno reeeee KéWHMEanno



DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI

Dichiarazione sostitutiva

I_> Per edifici sotto i 1000 m? si puo
dichiarare subito la classe G

QUANTO CONSUMA L’EDIFICIO????

NON CERTIFICARE

UCCIDE.

Ing. Giorgio Galbusera
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DECRETI ATTUATIVI E LINEE GUIDA NAZIONALI

Calcolo della prestazione energetica globale

E Pglobale= E Pinvernale+ E Pacst E Pestivot E Pilluminazione

Epestivo= d’ 0,1 ‘EP

lim

Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO DEL COEFFICIENTE @

Zona Classe
climatica

I [ [ 1V V
AeB 0 2 4 6 8
CeD 0 1.5 3 4.5 6
E 0 1 2 3 4

Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO DELLA CLASSE ESTIVA a partire da S e T2

Sfasamento | Attenuazione prestazioni Classe
S>12 fa<0.15 ottimo I
1225>10 0.15<fa<0.3| buono 1
10=S>8 0.3<fa < 0.4 | sufficiente 1l
82S>6 0.4<fa<0.6 | mediocre 1V
S<6 fa>6 cattivo V

Ing. Giorgio Galbusera
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U: funzione di spessore (s), conducibilita (1)
f,, : funzione di spessore (s), conducibilita (1),
calore specifico (c), densita (p)

Attenuazione:

Riduzione dei
picchi di potenza

— . . Sfasamento:
p \6/ 12 18\4 Flussi termici in
' Ingresso nelle ore

) serali quando Ia

RA " I -
0 ventilazione pud
— SENZA CAPACITA' TERMICA Contribuire al

CON CAPACITA' TERMICA
raffrescamento

Al 1 Ing. Giorgio Galbusera
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Esempio di calcolo

Struttura Trasmittanza | Massa superf. | Sfasamento | Attenuazione
[W/m?2K] [kg/m?]

Parete 0.36 118
divisoria

Solaio 0.79 238
interpiano

%@_ Ing. Giorgio Galbusera



Temperatura media

gicrhaliera dell'aria interma:

23,2 T

Carico Temperatur: Terg.perature Temperatur:
ora kermico Flell'aria ] ?uepehraﬁciale pperantnz
tatale M) | interna [°C] interna [C] interna [°C]
0 4202 29,36 23,24 23.30
1 4195 23,35 29,26 23.31
2 4132 23,35 23,27 23.1
3 4162 29,34 29,28 23.31
4 4145 29,33 29,28 29.30
5 4128 29,32 29,28 29.30
G 4113 29,31 29,26 29.28
7 3610 29,04 2918 23.11
2 JEE.4 29.07 23917 2912
g A77.5 2913 2318 2915
10 3685 29,03 29,16 23.09
11 3735 29.11 23,17 23.14
12 g7 8 23,18 23,18 23,18
13 3334 23,24 23,13 23,22
14 4054 23,28 23,20 23.24
15 407 82 29,29 29,20 29.24
16 404 .9 29,27 29,19 29.23
17 3385 29,24 29,19 29.1
18 3831 2919 2918 29.19
19 37 Aa 2913 2918 2915
20 3E7.0 29.07 23917 2912
21 3581 29,02 2317 23,09
22 3822 2915 23,13 23,17
23 424 3 23,38 23,24 29.1
Trazmittanza
media; 10.073 AR Ammettenza
Fattore di corezione media:
della trasmissione; 0,356 Ammettenza
Fattore di corezione glabale
della radiazione;:  10.377 Coefficiente di
Fattare di trazmizzione globale
smorzarmento: ||:|»5|:|E

ANIT

CARICHI TERMIC

457 W : -
Carico dovuto a trasmizsions
attraverso supefici opache

"'_'_,..-l_ f
Carico dovuto a rasmiszione
attraverso superfici trasparenti
233w Carico dovuto a radiazione
———— —_
Carico dovuta a ventilazione
117w
Carico dovuto ad apporhi interni
Oh 4h ah 12h 16h 20k 24h Carico totale
TEMFERATLRE
40°C
0T i _ Temperatura ara esterna
Temperatura ana intermna
20°C
Temperatura pareti interna
10°C
Temperatura operante
Oh dh ah 12h 16h 20k 24k
T emperatura o T t
|2,23? operante media: 12531 O pe ra n e
Temperatura -
- [178.360 Wi /K opeEtante minims: [29.09 L — 29 . 2 ° C
[ emperatura .
3 5,830 WK operante massima: 125«31 C

Ing. Giorgio Galbusera



Esempio

Struttura

Parete 0.36 118
divisoria

Solaio 0.79 238
interpiano




Temperatura media
giornaliera dell'aria intera:

4 .53 T

Carico Temperatur: Terg_perature Temperatur:
ora termico !:Iell'aria 3 ?uep;ﬂiciale pperant%
totale f] | interna [°C] interna [C] interna [°C]
1] 4350 41,38 41,70 41.54
1 431 B 41,36 41,70 41.53
2 437 7 41,34 41,70 41,52
3 434 2 41,32 41,70 41.51
4 4805 41.20 41.E9 41,50
5 431 1.1 41,70 41.50
G 4897 41,35 41,74 41.54
7 4491 4113 41,71 41.42
a 4639 41.21 41,76 41.48
g 434 8 41,33 41,82 41,57
10 4752 .27 41,85 41.56
11 4394 41,41 41,32 41,66
12 52348 41,54 41,99 41,77
13 h3a.8 41,90 42,1 4211
14 E43.0 42,20 42,58 42,39
15 E73.4 42,40 42,78 4259
16 E36.6 42,44 42,84 42,64
17 E74.1 42,37 42,73 42,58
18 176 42,06 4252 4223
19 50,1 41.44 4193 41,68
20 457 B 4118 41,7 41.44
21 4438 41,10 41,68 41.39
22 4635 41,21 41,68 41.45
23 a01.3 41,42 41,71 4157
Trasmlt"t”aenj; W RIS Ammettenza
Fattore di comezione media:
della trasmissione; 10,388 Ammettenza
Fattore di corezione globale
della radiazione; 10380 Coefficiente di
Fattore di trazmizziohe globale
EMarzZamenta; |':'»51 3

ANIT

CARICHI TERRMIC

FER : -
Carico dovubo & trasmizsione
/-—\\ attraverso supefici opache
SBEW F4 \ Carico dovube & trasmizzione
—_— ] - f_/ f attraverso superfici trazparenti
3780 Carico dovuto a radiazione
Carico dovuto a ventilazione
189 — L o 3 o :
,____,_,_._--f S Carico dovubo ad apporti inkerni
Oh dh Bh 12h 1Eh 20h 24h  Carico totale
TEMFERATLIRE
47°C
e
5 Temperatura ana estemna
Temperatura ara interma
24°C
Temperatura pareti interna
12°C
Temperatura operante
Ok dh Bh 12h 1 Eh/EDh 24h
Tempetatura .
[2.213 nperante media: [47.76 L T O pe ra n te
1 emperatura .
. 173,064 Wik operanie minima: [41.39 L — 41 80 C
[ |
| emperatura .
e |4.956 WK operante massima: |42,E4 L

Ing. Giorgio Galbusera



Temperatura media

CARICHI TERMIC

gicrnaliera dell'aria interna: 56,33 E 1314 %W . ok
Carico dovuto & trasmizsione
/-'\\ attraverso supefici opache
Carico Temperatur: Tem.perature Temperatur: 986 "W 2 o
a0 -~ dell'aria lTIEdla_ ) operante Carico dovuto a rasmiszione
totale [w]  |interna [*C] ?UF'EfﬁCla'E intermna [C] attraverso superfici trasparenti
interna [*C]
0 B27.7 57 66 56,98 63,32 " : -
1 E195 E7 B B 95 EG 28 T ——— E——— S Carico dovuta a radiazione
2 E10.3 E7.56 (3,92 E3.24 E o
3 ED2E E7 52 E3 85 Ea 71 Carico dovuta a ventilazione
: : : - 329
4 Ra7.7 E7.48 E3.87 E3.18 Ty
= B0z 2 6751 &2 90 &8 71 —-—-_.__..---"""f ST Carico dovuko ad apporti interni
B B29.1 E7.E7 £3.06 E3.36
i EOE1 E7.53 E913 E5.33 dh gh 12h 16h 20h 24h  Carico totale
g E32.0 BV, 72 £9,28 E2.50
g EYE.2 E7.95 E9,45 E2.70
10 5837 £7.99 £9.59 B2.79 TEMPERATURE
11 243 B3.23 B3.77 E3.00 a0
12 ¥E7 .3 B3.45 £3.96 E3.22
13 3308 £9.44 70,90 70,17 e _
14 10706 70.26 71 71 70,99 e0°C Temperatura ara esterna
15 11688 70,84 F2.30 .57
16 11947 70,99 247 .73 e
17 11711 70,95 7236 7161 Temperatura ana intermna
18] 10290 70,02 71,54 7078 0°C
19 Vaz22 E3.27 £9,79 E9.03 o
20 E12 .4 6761 E91E £330 Temperatura pareti interna
21 55,9 £7.47 £9,07 68.27 e
22 BO07 B E7.54 £3.03 E3.28
23 £39.5 57.73 £9.02 55,35 lemzaaire caeiE
4] 4h Bh 12h 1Eh /Dh 24h
Trasmittanza
media: 0,043 RS Ammettenza Tem
peratura -
Fattore di conezione media 12168 operante media; 169.15 L T (o) pe ran te
della trasmissione: 10331 Armmetteriza T emperaturs = o
Falioie dicansziane globale: [162.563 LS operante minima: 156,18 t — 69 i} 1 C
della radiazione;  10.356 Coefficiente di . 1 emperatura o
Fattare di trasmizsione globale: j2.401 operante mazsima 71.73
srnorzarnento; |D»523

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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Grazie per l'attenzione...

Info@anit.it
02 40070208
www.anit.it

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera



