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Chi e ANIT?

Assocliazione Nazionale
per I’ Isolamento Termico e acustico

ANIT

Www.anit.It
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Chi e ANIT?

| 88 aziende produttrici di materiali isolanti e sistemi
1148 professionisti e studi professionali su tutto il territorio
nazionale
91 Soci Onorari (Enti Pubblici, Comuni, Province e
Universita)

| OBIETTIVI:
- Contribuire alla normativa tecnica e regolamentare
- Sensibilizzare sui temi dell'isolamento termico, del
risparmio energetico, del comfort acustico
- Organizzare convegni informativi e corsi di aggiornamen to

Ing. Giorgio Galbusera



Chi e ANIT?

| Strumenti per i soci:
Software di calcolo per analisi energetiche e acustic he
Assistenzal/consulenza tecnica + Documentazione

i
ANIT
o

SOLV

> Dal sito per tutti:
Informazione sulle novita normative/legislative
Pubblicazioni gratuite di sintesi e spiegazione



Verifica di EP: SOLVER 311

Collana ANIT
VOLUME 2:

“IL DLgs311, guida alla nuova
Legge 10” (220pp.)

€ 15€
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DOCUMENTAZIONE UTILE

P Dal sito www.anit.it
CORRELAZIONE DEI REQUISITI
i Sk Sintesi ANIT: correlazione dei requisiti

SINTESI DEL di risparmio energetico e di acustica
DLGS 311 :
g SINTESI DEL

DPCM 5—1 21 997
GUIDA AGLI
INCENITIVI =
Detrazioni 55% e premi 57— dou " *':‘ ]

Ing. Giorgio Galbusera
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SOMMARIO PRESENTAZIONE

1 » Il sistema edificio impianto e il calcolo
del fabbisogno di energia primaria

"

2 M. Certificazione energetica degli edifici

3 P Classificazione energetica e indicatori
di prestazione

4 W Controllo del comportamento estivo
dell’'involucro

Ing. Giorgio Galbusera
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IL SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

E IL CALCOLO DEL FABBISOGNO DI
ENERGIA PRIMARIA

Ing. Giorgio Galbusera
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IL SISTEMA EDIFICIO - IMPIANTO

Ing. Giorgio Galbusera
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IL SISTEMA EDIFICIO - IMPIANTO

EDIFICIO —» bilancio in regime semi-stazionario

IMPIANTO — analisi rendimenti

&
y e INFILTRAZIONI
v - D’ARIA E
APPORTI SOLARI VENT';AZ'ONE
v

Qs

APPORTI
INTERNI

APPORTI
DISPERSIONI PER ' m DELL'IMPIANTO
Q,

TRASMISSIONE !
QT

Awf_ Ing. Giorgio Galbusera
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Fabbisogno
energetico
dell’involucro

Apporti interni

Apporti solari

EDIFICIO
\

Livello temperatura

di progetto

Dispersioni per
trasmissione

R

Dispersioni per
ventilazione

Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO DEL FABBISOGNO UTILE IDEALE QH — UNI EN ISO 13790

Bilancio mensile tra apporti negativi e apporti positivi
W #

Coefficiente di utilizzazione degli apporti gratuiti

Ing. Giorgio Galbusera



Verifica di EP: SOLVER 311

Esempio d’applicazione pag.48




Edificio campione: condominio residenziale
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Edificio campione: condominio residenziale

Aw,_ Ing. Giorgio Galbusera
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Individuazione zona termica: in sezione

Ing. Giorgio Galbusera
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Individuazione zona termica: in pianta

Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICARE EP

EP<EP it

21/92

Tabella

er il calcolo di EFP limite

ona climatica

A B C D F
<600 601 Q00 901 1400 | 1401 | 2100 | 2101 | 3000 | > 3000
GG GG GG GG GG GG GG GG GG GG
10 10 15 15 25 25 40 40 55 55
45 45 60 60 85 85 110 110 145 145

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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Gradi Giorno

| gradi giorno rappresentano la sommatoria delle differenze
fra temperatura esterna media giornaliera e i 20T di

temperatura di progetto interna, estesa per il periodo di
riscaldamento

me 4

20C

14 GG 10 GG 18 GG

10C

6C

2T

20 Dic. 21 Dic. 22 Dic.

» Gilorni di riscaldamento

Ing. Giorgio Galbusera



Calcolo S/V

Superficie disp

Volume

S/V =0.545

Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICARE EP

EP<EP it
Tabella per il calcolo di EP limite

A B C D F
<600 601 900 901 1400 | 1401 = 3000
GG GG GG GG GG GG GG
10 10 15 15 25 25 55
45 45 60 60 85 85 145

EP

1'45W

110 | g/v=0.540

82.9 KWh/m?a  EPju} //
55 - SN':O‘Z
40
2101 2404 3000 GG
Mifano

Ing. Giorgio Galbusera



LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI

EP< 82.9 kWh/m 2a

,w/_ Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICARE EP

Calcolo di Q,,,: Fabbisogno energetico dell'involucro — Modello idraulico

Aw,_ Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO DISPERSIONI PER TRASMISSIONE

Qr

dove:

ANIT

= Z [HTk (T| _Te)]

energia scambiata per trasmissione [MJ]
coefficiente di trasmissione attraverso I’elemento k-esimo di separazione fra la
zona termica interna a temperatura 7, e I’ambiente esterno adiacente a temperatura

T, [W/K]
temperatura di progetto della zona termica interna considerata [°C]
temperatura dell’ambiente esterno adiacente [°C]

durata del periodo di riscaldamento [s]

Ing. Giorgio Galbusera
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Calcolo coefficiente di perdita di calore per trasmis sione
UNI EN ISO 13789

.
Ht:-'Ld@fHu;%
LI

Dove:

Ht = coefficiente di perdita di calore per trasmissione

Ld = coefficiente di accoppiamento tra spazio riscaldato e esterno
OLS = coefficiente di perdita di calore attraverso terreno

Hu = coefficiente di perdita di calore per trasmissione verso ambienti

non riscaldati

Ing. Giorgio Galbusera



Coefficiente di accoppiamento tra spazio riscaldato e esterno:
modellizzazione dell’edificio

Ing. Giorgio Galbusera
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e esterno

Galbusera

iorgio
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Qr = Z[HTK (T| _Te)] ki

Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO DISPERSIONI PER VENTILAZIONE

Q :Z[HVk(Ti _Ts)] L g—/ QOSI

dove:

o, energia dispersa dovuta alla ventilazione [MJ]

H,  coefficiente di dispersione termica per ventilazione dell’edificio [W/K]

T temperatura di progetto [°C]

T, temperatura d’immissione del flusso d’aria entrante nell’edificio per ventilazione o
per infiltrazione [°C]

t durata del periodo di riscaldamento [s]

Ing. Giorgio Galbusera
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Calcolo delle dispersioni per ventilazione Hv - UNI EN ISO 13790
H, =c,[p, [V

Dove:
Ca= capacita termica massica a pressione costante 1000 [J/kg K]

Pa = massa volumica dell'aria 1,2 [kg/m3]
V = portata volumetrica d’aria puo essere espressain m3 homs3/ s

J
=1200| —— = AL
el {m?’EHJ ‘ol 0'34[m3[HJ

H. =0.34[V [n =0.34[1905 .5@

Ing. Giorgio Galbusera
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AT

[°C]
18.30
15.80
10.80
6.00
2.10
-2.60
-5.10
4.10
-0.40
6.00
12.10
16.90

TOT

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

CALCOLO APPORTI SOLARI

Qs

:Z\_ISDA‘SE(FS e J_F)EQJ

dove la sommatoria € estesa a tutti 1 serramenti e per tutte le esposizioni:

&

by
tq

't:'tj qﬁj t:-t'j ta:b‘

rq

energia dovuta agli apporti solari sulle superfici trasparenti [kWh]

energia totale della radiazione solare globale su una superficie unitaria riferita al
serramento considerato durante il periodo di calcolo [MJ/m?]

area lorda (telaio piu vetro) del serramento considerato [m?]
coefficiente di correzione dovuto all’ombreggiatura [-]

coefficiente di riduzione dovuto ai tendaggi [-]

coefficiente di riduzione dovuto al telaio, pari al rapporto tra 1’area trasparente e
1’area totale dell’unita vetrata [-]

fattore solare effettivo del vetroparia 0.9 - g, [-]

fattore solare perpendicolare del vetro (fomito dai produttori del serramento) [-]

Ing. Giorgio Galbusera
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Apporti gratuiti superfici trasparenti:
calcolo fattore di ombreggiamento - UNI EN ISO 13790

F, = F, [F,IF,
l l
Coefficiente di Coefficiente di Coefficiente di
ombreggiatura ombreggiatura ombreggiatura
dovuto ad dovuto ad aggetti dovuto ad
ostruzioni orizzontali aggetti verticali
esterne

_ S Do
AN

Ing. Giorgio Galbusera
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Apporti gratuiti superfici trasparenti:
calcolo fattore di ombreggiamento - UNI EN ISO 13790

F.=F,[F,[F,

T 1 + T | E £
o o £
S B — \16 N S
=EIrmi / 4 H.I
LI T I L ol — i
[ 31 -

Per i serramenti esposti a sud al piano terra Fh = 0.89

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 2 Luglio

Apporti gratuiti superfici trasparenti:

38/92

calcolo fattore di ombreggiamento - UNI EN ISO 13790

F, =F, [F,[F,—>| Fr=0.98 i
l e 0+ —
— = == i
e —
+120 -
. R A—,lo/ *ﬂ
3 _
< Per il 120x235 esposto a sud Fo =0.77
=

Ing. Giorgio Galbusera
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Qq :Z\_ISDA‘S[QFS L EFF)[Q Jl

Apporti gratuiti superfici trasparenti:
calcolo fattore di ombreggiamento - UNI EN ISO 13790

!

39/92

g=0.90g

ANIT

Coefficiente di riduzione dovuto ai tendaggi ~.
Tipo di tendaggio Proprieta ottiche del Fattore dovuto a
tendaggio tendaggio:
assorbimen. | trasmissione interno esterno
Tendaggi alla veneziana di 0.1 0.05 0.25 0.10
colore bianco 0.1 0.30 0.15
0.3 0.45 0.35
Tendaggi bianchi 0.1 0.5 0.65 0.55
0.7 0.75
0.9 0.9 0.95
Tessuti colorati 0.3 0.1 0.42 0.17
0.3 0.57 0.37 v
05 n 79 n £
Tessuti lamina i .
eSSUH COT fatiina 0.2 0.05 Fattore solare perpendicolare del vetro g
alluminio
Tipo di vetro g
Vetro singolo 0.85
Doppio vetro 0.75
Doppio vetro con strato selettivo C0.6D
Triplo vetro 0.7
Triplo vetro con due strati selettivi 0.5
Doppio serramento 0.75

Ing. Giorgio Galbusera
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Qs :Z\_ISDA‘S Fs LR [FF)EQ J

AT Qr Qv Qsi
rcy | vy | ey | o
1830 | 41138 | 15873
15.80 | 32081 | 12379
10.80 | 24278 | 9368

5.00 6526 2518

2.10 0 0
-2.60 0 0
-5.10 0 0
-4.10 0 0
-0.40 0 0

£.00 7357 2854
1210 | 26323 10157
1690 | 37931 14653

TOT

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

41/92

CALCOLO APPORTI INTERNI GRATUITI

Q

=g, + (1-b)g, |1t = ¢t

apporti di calore interni [KWh]

potenza media degli apporti interni degli spazi riscaldati [W]
potenza media degli apporti negli spazi non riscaldati [W]
potenza media degli apporti interni [W]

fattore di riduzione degli apporti solari negli spazi non riscaldati [-]

(questo apporti infatti sono moltiplicati per un fattore di riduzione definito nella
EN ISO 13789, e sommati agli apporti solari degli spazi riscaldati)

Ing. Giorgio Galbusera
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CALCOLO APPORTI INTERNI GRATUITI

Oppure si puo ricorrere r Qg

a metodi tabellari semplificati

Tipologie di utenza Apporti globali A,
Appartamenti di superficie lorda in pianta S fino a 200 m? | 6.25-0.02-S [W/m?]
Appartamenti di superficie lorda in pianta S maggiore di 450 [W]
200 m?

Edifici per uffici 6 [W/m?]
Attivita commerciali 8 [W/m?]

Valori globali degli apporti interni per tipologie (Fonte: Raccomandazione CTI— R03/3)

Ing. Giorgio Galbusera
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Metodo tabellare ricavato dalle
Raccomandazioni CTI

TOT

AT Qr Qv Qsi
[°C] | [MJ] | [MJ] | [MJ] | [M
1830 | 41138 | 15873 | s162
15.80 | 32081 | 12379 | 8494
1080 | 24278 | 9388 | 13209
500 | 6526 | 2518 7334
210 0 0 0
2,60 0 0 0
-5.10 0 0 0
410 0 0 0
0,40 0 0 0
600 | 7397 | 2854 6164
1210 | 26323 | 10157 | 6730
1690 | 37991 | 14659 | 5508

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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BILANCIO ENERGETICO...

Q=@ +Q)7,(Q +Qs)

COEF. UTILIZZAZIONE APPORTI GRAUTITI

Ing. Giorgio Galbusera
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COEF. UTILIZZAZIONE APPORTI GRAUTITI

AT Qr Qv Qsi Q1
[°C] | [MJ] | [MJ] | [MJ] | [MJ]
1830 | 41138 | 15873 | 6162 | 9115]
15.80 | 32081 | 12379 | 8494 | 8233
1080 | 24278 | 9368 | 13200 9115

500 | 6526 | 2518 7334 441

210 0 0 0

2,60 0 0 0

-5.10 0 0 0

410 0 0 0

0,40 0 0 0

600 | 7397 | 2854 6164|499
1210 | 26323 | 10157 | 6730 | 8821
1690 | 37991 | 14659 | ss08| 9115

Mg

-]

ANIT

45/92
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BILANCIO ENERGETICO...

Qun =(Q +Q,)-7,(Q +Qy)

AT Qr Qv Qs Q1 Qu
[°C] | [MJ] | [MJ] | [MJ] | [MJ] [ML.]]
1830 | 41138 | 15873 | s6162| o115 41738
1580 | 32081 | 12379 | 8494 | 8233 27753
1080 | 24278 | 9388 | 13200 o115 11958
500 | 6526 | 2518 7334 4410 493
210 0 0 0 0 0
-2.60 0 0 0 0 0
510 0 0 0 0 0
410 0 0 0 0 0
-0.40 0 0 0 0 0
600 | 7397 | 2854 6164 49903 1086
1210 | 26323 | 10157 | 6730 8821 20976
1690 | 37991 | 14659 | 5508 | 9115 38031
142040

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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...FABBISOGNO ENERGIA PRIMARIA Q

AT Qr Qv Qsi Q1
[PC] | [MJ] | [MJ] | [MJ] | [MJ]

18.30 41138 15873 G162 2115

15.20 22081 12379 g 24 2233

10.80 24278 P365 13209 2115

&.00 6526 2518 7334 4410

2.10 0 0 0 0

-2.60 0 0 0 0

510 W 0 0 0

-4 10 W 0 0 0

-0.40 0 0 0 0

&. 00 TE97 2854 61 6 4998 1870

12.10 2E32L3 10157 G730 g2udl 20465 TOT =
16.90 37391 14659 5508 2115 45334

1717150 171715 MJ

ANIT

Ing. Giorgio Galbusera
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VERIFICARE EP

EP< 82.9 kWh/m?2a

EP = Q
SJtiIe
EP = 17L71s 233.6MJ/m?a
735
EP = 233.6[0.278 = 64.9Kk\Wh/ m°a

64.9 < 82.9 kWh/mZa

49/92
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214

LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA
DEGLI EDIFICI

Ing. Giorgio Galbusera
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IL PROBLEMA ENERGETICO-AMBIENTALE

Dicembre 2002

DIRETTIVA 2002/91/CE Rendimento energetico
edifici

\

Dare una risposta al problema dei consumi
legati per il 30% al settore edilizio

Ricetta:

» Definizione di una metodologia di calcolo integrata
= Applicazione di requisiti minimi per le nuove costruz. e ristrutturaz.
= Certificazione energetica degli edifici

*» [spezioni periodiche agli impianti

Ing. Giorgio Galbusera
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INQUADRAMENTO LEGISLATIVO

Dicembre 2002

DIRETTIVA 2002/91/CE Rendimento energetico
edifici

8 Ottobre 2005

DLgs 192 — Recepimento Direttiva 02/91/CE

V

DLgs 311 — Disposizioni correttive ed
integrative al DLgs 192

2 Febbraio 2007

...ancora da emanare

Decreti attuativi e recepimenti regionali

Ing. Giorgio Galbusera
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CLAUSULA DI CEDEVOLEZZA (Art.17)

Le norme del DLgs e i futuri decreti attuativi si applicano per
le Regioni e le Province finché non abbiano provveduto al
recepimento della direttiva.

(Il settore Energia e delegato alle Regioni — Legge Bassanini)

l

Provincia di Bolzano

. Regolamenti
Ilz_omlgardla autonomi nel
P'.gu”a t rispetto dei vincoli

lemonte nazionall

Emilia Romagna

Ing. Giorgio Galbusera
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EMILIA ROMAGNA i

Nuove regole regionali contenute nell’
Atto n.156 del marzo 2008

Entrata in vigore con la pubblicazione sul
BUR n.47 del 25 marzo 2008

Chiarimenti e FAQ:
http://www.regione.emilia-romaqgna.it/
wcm/ERMES/Canali/territorio/edilizia/risparmio ener getico

.htm

Ing. Giorgio Galbusera
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EMILIA ROMAGNA i

D.: In quali casi e obbligatorio predisporre I'attestato di certificazione energetica?

R.: E' obbligatorio nel caso degli interventi edilizi di cui al punto 3.1 lett.a) dell’atto,
ovvero nel caso di “ edifici di nuova costruzione, demolizione totale e ricostruzione
degli edifici esistenti, ristrutturazione integrale di edifici esistenti di superficie utile
superiore a 1000 metri quadratlr’.

L'attestato di certificazione energetica € altresi obbligatorio nei casi e con le
gradualita nel seguito indicate e con onere a carico rispettivamente del venditore e

del locatore:
1°luglio 2008

a) a decorrere d gli edifici, nel caso di trasferimento a titolo oneroso
dell'intero immobile con g ane delle singole unita immobiliari;

b) a decorrere dal Q° luglio 2009 alle singole unita immobiliari, nel caso di

trasferimento a titolo onerosg
c) a decorrere dall° luglio 2010 agli edifici e singole unita immobiliari soggetti a

locazione con contratio supuiatio successivamente a tale data.

Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA

Il soggetto Certificatore:

7.1

Possono essere accreditati quali soggetti certificatori nel rispetto dei principi
fondamentali fissati in materia dal legislatore statale:

a) tecnici qualificati, singoli o associati, iscritti al'Ordine o al Collegio professionale
di competenza, in possesso dei requisiti di cui al punto 7.2 e di almeno uno dei
seguenti titoli:

diploma di laurea specialistica In iIngegneria, architettura, scienze am

— diploma di laurea in ingegneria, architettura, scienze ambientali,
— diploma di geometra o perito industriale:

b) fsocieta di ingegnerig dotate di tecnici qualificati in possesso dei requisiti di cui al

punto /.2Z;

societa di servizi energetic
O 7.2,

d) §enti pubblicif organismi di diritto pubblico dotati di tecnici qualificati in possesso

del requisiti di cui al punto 7.2;

dotate di tecnici qualificati in possesso dei requisiti di

del requisiti di cul al par./.Z, accreditatl presso il Sincert o presso altro soggetto

equivalente in ambito nazionale ed europeo sulla base delle norme UNI CEI EN
ISO/IEC 17020 nel settore delle “costruzioni edili ed impiantistica connessa’,

possesso del requisiti di cul al par./.2, accreditati presso il Sincert o presso altro
soggetto equivalente in ambito nazionale ed europeo sulla base delle norme UNI
CEI EN 45011 nel settore della “certificazione energetica degli edifici".

56/92

~
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7.2

CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA -

L’accreditamento del Certificatore:

La qualificazione dei tecnici di cui al punto 7.1, lett. a) precedente € comprovata da

una_esperienza_almeno_annuale nei_seqguenti_campi. progettazione dell'isolamento

termico degli edifici, progettazione di impianti di climatizzazione e di valorizzazione
delle fonti rinnovabili negli edifici, progettazione delle misure di miglioramento del
rendimento energetico degli edifici, diagnosi energetica, gestione dell'uso razionale
dell'energia, oppure dalla_partecipazione _ad_uno_specifico_corso di formazione
professionale, con superamento dell'esame finale, anche antecedente alla data di
entrata in vigore del presente atto, riconosciuto dalla Regione o dalle altre Regioni
e Province Autonome. Ai fini del relativo accreditamento, i soggetti certificatori di cui
al punto 7.1 devono inoltre risultare in possesso di adeguate capacita organizzative,
gestionali ed operative come specificato nella procedura di accreditamento di cui al
punto 6. 2 lett. a).
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EMILIA ROMAGNA i

D La reglone organizza corsi per diventare certificatori?

: La :ngng non _oraanizza corsi per diventare “certificatori”. Tra le competenze

della Giunta e prevista la predisposizione di linee guida per l'organizzazione di corsi
di formazione in conformita a quanto definito nell’allegato 14 della Parte Seconda.

Ing. Giorgio Galbusera
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EMILIA ROMAGNA i

D.: Fino all'entrata in funzione del sistema regionale di accreditamento di soggeti
preposti alla certificazione chi pud esercitare questa funzione? (punto 5.16)
R.: Sino all’'entrata in funzione dell'Organismo regionale di accreditamento di cui al

punto 6 dell'Atto, [aftestato di certificazione energetica e sosfituito a tutti ali effefti e ai

sensi del punto 5.16 dell’Atto, dall’attestato_di_qualificazione_energetica secondo le
modalita di cui all’'Allegato 5 o da un attestato rilasciato in base ad una procedura di

certificazione energetica stabilita da un comune o provincia della nostra regione o da

un'altra regione o provincia autonoma, ferma restando la conformita dell'attestato a
quanto disposto negli Allegati 7, 8 e 9.

Ing. Giorgio Galbusera
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ANIT

Attestato di qualificazione

Frontespizio del documento
|dentificativo immobile, ecc.
Metodi di calcolo e norme
Caratteristiche involucro e EPi
Sistemi impiantistici

Altri dispositivi energetici
Rispondenza ai requisiti minimi
Firma asseverante

Data

Interventi migliorativi

Dati tecnico e firma

Software utilizzato
Asseverazione del DL

60/92

Attestato di certificazi one

Frontespizio del documento
|dentificativo immobile, ecc.
Dati soggetto certificatore
Metodi di calcolo e norme

Caratteristiche involucro e
EPI...

Origine dei dati

Classe di appartenenza
Valori legislativi di riferimento
Sistemi impiantistici

Altri dispositivi energetici
Rispondenza ai requisiti minimi
Firma asseverante

Data

Interventi migliorativi

Dati tecnico e firma

Software utilizzato
Asseverazione del DL

Ing. Giorgio Galbusera
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RELAZIONE TECNICA E CONTROLLI (Art.8)

Obbligo del direttore lavori deve presentare in
Comune con la fine lavori una relazione che assevert:

- La conformita delle opere al progetto

- La conformita delle opere alla relazione tecnica

- L’attestato di qualificazione energetica dell’edificio
come realizzato

Controlli comunali su documentazione e opere entro
5 anni dalla fine lavori, anche su richiesta

Ing. Giorgio Galbusera
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ATTESTATO DI CERTIFICAZIONE ENERGETICA
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CLASSIFICAZIONE ENERGETICA E
INDICATORI DI PRESTAZIONE

Ing. Giorgio Galbusera
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LA CERTIFICAZIONE ENERGETICA

Quadro legislativo: il DLgs 311 e Dgr (obblighi )

1

Certificazione energetica

|

Finanziaria 2007-2008 (incentivi )

Ing. Giorgio Galbusera
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CERTIFICAZIONE E MERCATO...

Energia _ Frigoriferi_

Costruttore
Modello

Bassi consumi

Alti consumi

Consumi di energia kWh/anno

In base af risultal of prove siandavd per 24 ofe

Volume alimenti congelati |

Rumore
dB(A) re 1 pW ‘

Gii opuscoll Blustrativ
conlengane una scheda particolarsggiata
S 048 iten sl octvetiaturs dei Higeefor
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LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI

| LIMITI DEL DLgs 311 Verificare:

Energia Primaria riscaldamento  EPI
Rendimento globale medio stagionale ng
Trasmittanza termica strutture U

EPI

Vigagt

U

Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI

INDICATORI di CLASSE in PROVINCIA DI BOLZANO:

Fabbisogno energ. specifico

. dell'involucro Qh

anie - Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI

INDICATORI di CLASSE in LOMBARDIA:

Fabbisogno energia primaria per il
riscaldamento invernale EPh

EPh

Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI
INDICATORI di CLASSE in EMILIA ROMAGNA:

Fabbisogno globale di energia primaria
EPtot = EPi + EPacs

€

Ing. Giorgio Galbusera
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LIMITI DI LEGGE E INDICATORI ENERGETICI

INDICATORI di CLASSE in LIGURIA:
EPtot Fabbisogno globale di energia primaria
EPtot = EPiI + EPacs

Rendimento globale medio stagionale ng
Fabbisogno energ. specifico Qh

1 I Ing. Giorgio Galbusera
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AUSTRIA
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DANIMARCA
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GERMANIA
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EN 15217

Valori di riferimento per la
classificazione degli edifici

La norma propone una procedura di classificazione degli
edifici basata sui seguenti concetti:

Si definisce una scala di prestazione energetica a 7 classi, che
vanno dalla A (edifici a prestazione migliore) alla G (edifici a
prestazione peggiore)

Il valore di riferimento relativo ai requisiti energetici degli edifici (R,) €
posto al confine trale classiBe C

Il valore di riferimento relativo alla media del parco edilizio (R,) € posto
al confine trale classiD ed E

Il riferimento a zero energia (R,) rappresenta il limite superiore della
classe A

Ing. Giorgio Galbusera
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Procedura per la
classificazione degli edifici

R<EP<05 (R+R)
05 (R+R.) < EP<R.
R.<EP<1,25R.

125R,<EP<15R,

T mjo | O

Ing. Giorgio Galbusera
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Esempio di certificato energetico

Prestazione energetica dell’edificio Come cosinuite
Spazio per fare riferimento allo schema di Valutaz.
certificazione usato standard

Molie eperpeticamente efficiente

n|
]

v

\ 4

INom energeticaments afficients

calcolato
Moms dell indicators uzato et

130

Certificato energetico

Spazio per inserire informaziom aggiuntive
sugli usi energetici dell’edificio

- area climatizzata
- data di validita

Informazioni amministrative
- indirizzo dell’edificio

- nome e firma del certificatore

ANIT

secondo
EN 15217

Ing. Giorgio Galbusera
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Classificazione nazionale
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CERTIFICAZIONE IN EMILIA ROMAGNA

Definizione classi energetiche

Edifici residenziali (KWh/m? a)

.

EP,,; inf 25

EP,.; inf 40

79/92

~

Edifici non residenziali (KWh/m? a)

40 < EP,,, <60

EP,; mnfg&

60 < EP,,, <90

8 < EPTOT == ].6

90 < EP,,, <130

16

< EPyy

<30

130 < EP,, <170

30

< EPi <

44

170 < EP,, <210

44

-:::: EPTDT =

60

[op B I I o I = R M T - - I -2

EP,, > 210

60

< EPgot <

80

ANIT

R LT =N e W -- B~

EPIDI = 80
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CONTROLLO COMPORTAMENTO ESTIVO
DELL'INVOLUCRO:

SFASAMENTO E ATTENUAZIONE

Ing. Giorgio Galbusera
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ALTRE PRESCRIZIONI

Limitazioni per il fabbisogno estivo (commi 9 e 10)

In zona climatica A,B,C,D e E in localita con Im,s del mese
piu soleggiato >290 W/m? (attuale 250), la massa
superficiale delle pareti opache deve essere >230 kg/m? o

sistemi equivalenti

Ing. Giorgio Galbusera
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prov [zona [Imm-po |verifica
AGRIGENTO B 343 MASSA ISERNIA D 292 MASSA COMO E 256 NO
CATANIA B 326 MASSA LIVORNO D 303 MASSA| CREMONA E 289 NO
CROTONE B 308 MASSA LUCCA D 286 NO ENNA E 331 MASSA
MESSINA B 316 MASSA MACERATA D 204 MASsAl N [FERRARA  E  27/NO ||
PALERMO B 323 MASSA MASSA CARRARA D 294 MASSA| ROSINON UU MASSA
REGGIO CALABRIA B 323 MASSA MATERA D 307 MASSA GORIZIA E 266 NO
SIRACUSA B 323 MASSA NUORO D 324 MASSA LECCO E 256 NO
TRAPANI B 334 MASSA PESCARA D 302 MASSA| LODI E 284 NO
BARI C 331 MASSA PISA D 301 MASSA MILANO E 278 NO
BENEVENTO C 306 MASSA PRATO D 274 NO MANTOVA SC.NG
BRINDIS c 317 MASSA PISTOIA D 266 NO | [MODENA  E 289 NO |
CAGLIARI C 316 MASSA PESARO e URBINO D 294 MASSA | NOVARA £ 2ol NO |
CASERTA c 322 MASSA ROMA D 314 MASSA| B | PIACENZA  E 295 MASSA([
COSENZA C 343 MASSA SIENA D 282 NO FADUVA 49 NU
CATANZARO C 317 MASSA LA SPEZIA D 299 MASSA PERUGIA E 295 MASSA
IMPERIA C 306 MASSA SAVONA D 274 NO =e=ini=al N6
LECCE C 315 MASSA TERAMO D 207 MASSA| LLPARMA E 304 MASSA|
LATINA C 323 MASSA TERNI D 278 NO PAVIA E 287 NO
NAPOLI C 315 MASSA TRIESTE D 270 NO = VA NPT
ORISTANO C 319 MASSA VITERBO D 287 NO RAVENNA 293 MASSA
RAGUSA c 309 MASSA ALESSANDRIA E 62 NO REGGIO EMILIA E 294 MASSA
SALERNO C 275 NO AOSTA E 243 NO | }Relfrr = Z/UONO |
SASSARI C 325 MASSA LAQUILA E 273 NO [RIMINI_ E 207 MASSA |
TARANTO C 325 MASSA AREZZO E 267 NO VTSI oI
ANCONA D 301 MASSA ASTI E 260 NO SONDRIO E 262 NO
ASCOLIPICENO D 296 MASSA BERGAMO E 259 NO TRENTO E 285 NO
AVELLINO D 311 MASSA BELLUNO E 253 NO I(R)E\I/I\IKSDO E 5;21 mg
BOLZANO E 260 NO VARESE 3 258 N9

. D . CAMPOBASSO E 307 MASSA xEECB:QEII'_? E ggg Eg
FIRENZE D 296 MASSA
GENOVA D 287 NO VENEZIA E 314 MASSA

VICENZA E 256 NO

GROSSETO D 314 MASSA B-C-D-E UERONA - oo NG

ANIT
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PRESCRIZIONI ESTIVE: SFASAMENTO E ATTENUAZIONE

Caso Invernale

T =20TC

interna

T

esterna

DIA :@Te,m _T)
t

trasmittanza

Regime Stazionario

Ing. Giorgio Galbusera
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PRESCRIZIONI ESTIVE: SFASAMENTO E ATTENUAZIONE
Casoestivo
T emaFCOStante e Tinema? COStante
éb
(L

Regime Dinamico

d/A=U (Te,m — Ti) (Te, @ Te,m)
P

attenuazione sfasamento

Ing. Giorgio Galbusera
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U: funzione di spessore (s), conducibilita (A)
f,, ®: funzione di spessore (s), conducibilita (M),

calore specifico (c), densita (p)

ORA

— SENZA CAPACITA' TERMICA
CON CAPACITA' TERMICA

Attenuazione:

Riduzione dei
picchi di potenza

Sfasamento:

Flussi termici in
Ingresso nelle ore
serali quando la
ventilazione puo
contribuire al
raffrescamento

Ing. Giorgio Galbusera
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INDICAZIONI ATTO DELL'EMILIA ROMAGNA i
Sfasamento Attenuazione Prestazioni Classe
S (h) fa Prestazionale
S>12 fa<0,15 Ottima
12> 5 >10 0,15 <fa<0,30 Buona
10> S > 8 0.30<fa<04 Sufficiente
8>S >6 0,40 <fa<0,60 Mediocre \
6> S 0,60 < fa Cattiva \

Tab. C.2) Classi prestazionali della struttura edilizia di contenimento delle oscillazioni della temperatura
degli ambienti in funzione dell'irraggiamento solare.

Ing. Giorgio Galbusera
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Esempio di calcolo

Struttura Trasmittanza | Massa superf.
[kg/m?]

[W/m?2K]

Parete 0.36 118
divisoria

Solaio 0.79 238
interpiano

O

Sfasamento | Attenuazione

Ing. Giorgio Galbusera



Temperatura media

giornaliera dell'aria interna; 123.21 T
Carico Temperatur: Terg_perature Temperatur:
ara termico Flell'aria - ;nuepelﬂ“iciale pperantE:
tatale '] | interna [*C] intemna [°C] internia [*C]
1] 4202 29,36 23.24 23,30
1 4135 29,35 29.26 23,31
2 4182 29,35 29,27 23,31
3 4168 29,34 29.28 23,31
4 4145 29,33 29.28 29,30
5 41248 29,32 29.28 29,30
B 411 3 29,31 29.26 29.28
¥ JE1.0 29.04 2918 29.11
2 JEE.4 29.07 2917 23912
5 A7 h 23,13 23.18 23,15
10 3585 29,03 2316 23,09
11 735 23,11 23,17 23,14
12 78 23,18 23,18 23,18
13 3354 29,24 29.19 29.22
14 405 4 29,28 29.20 29.24
15 a0y 8 29.29 29.20 29.24
16 404 9 29,27 29.19 29.23
17 385 29,24 29.19 29.21
18 3991 23189 2918 239119
19 77 A 2313 2918 2315
20 367 0 29,07 2317 2312
21 3551 29,02 2317 23,09
22 3522 23,15 23,119 2317
23 424 3 29,38 29.24 23,31
Trazsmittanza
media: 10.073 etk Ammettenza
Fattore di comeziong e media:
della trasmissione; 10,356 Ammettenza
Fattore di comezione glabale
della radiazione: 10977 Coefficierite di
Fattare di trasmizzione globale:
smorzamento:  10.508

ANIT

CARICHI TERMIC

4B7 W : P
Carico dovuto a brasmizsione
attraverzo supefici opache

""._,..-l_ f

350w _\—"""“\-""'" [ : 5
Carico dovuto a tragmissione
attraverso superfici frazparenti

233w Carico dovuto a radiazione

N e S =]
— . Carco dovuta a wentlazione

117 W
Carico dovuto ad apporti interni

Ok dh Bh 12h 1Bh 20h 24h  Carico totale
TEMPERATURE
40°C
S Temperatura ana ezterna
Temperatura ania interma
20°C
Temperatura pareti interna
10°C
Temperatura operante
[h dh gh 12h 16h 20h 24h
Temperatura .
223 nperante media 2921 C T O p e rante
Temperatura .
- 178,360 W E, operante minima; 124.03 C p— 2 9 2 '
Temperatura .
5,830 WK, operante massima; 129.31 C

Ing. Giorgio Galbusera



Modena 2 Luglio

Esempio

Struttura

Sfasamento | Attenuazione

Parete 0.36 118
divisoria

Solaio 0.79 238
interpiano

e
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Temperatura media

giornaliera delfaria interna; 4153 T
Carico Temperatur: Terg_perature Temperatur:
ara termico !:Iell'aria - ;nuepelﬂ‘in:iale !:uperantE:
totale '] | interna [PC] intemna [°C] interna [*C]
1] 4350 41,38 41.70 41,54
1 41 B 41,36 41.70 41,53
2 437 7 41,34 41.70 41,52
3 434 2 41,32 41.70 41.51
4 4206 41,20 41,69 4150
5 431 41,31 41.70 41,50
B 4337 41,35 41.74 41,54
T 4431 4113 41.1 41,42
a 4639 41,21 41.76 41,48
5 434 8 41,33 41.82 41,57
10 4752 41,27 41.85 41,56
11 4334 41,41 41.932 41,66
12 52349 41,54 41.99 41,77
13 hBE 8 41,90 42,1 4211
14 E42.0 42,20 4258 42,39
15 E73.4 42,40 4278 4289
16 E3E & 42,44 42,84 42 64
17 E74.1 42,37 42,79 4258
18 E17 6 42,06 42 52 42,29
19 a05.1 41 .44 41,93 4168
20 457 B 41,18 41,71 41,44
21 4438 41,10 41,68 41,39
22 4635 41,21 41,68 41,45
23 a1 3 41,42 41.1 41 .57
Trasmlt"t”aenj; oz Wik Armmettenza
Fattore di cormezione —— media:
della trasmizssione;  10.388 Amiriettenza
Fattore di corezione globale:
della radiazione;  10.980 Cacfficiente di
Fattore di trazmizzione globale:
smorzamento;  10.913

ANIT

CARICHI TERMIC

TEE W : D
Carico dovuto a rasmizzione
/—\\ attraverzo supelici opache
B 4 \ Carico dovuto a trasmizsions
o attraverzo superfici razparenti
i, o | f_/ --._/'/—- P P
EFEAT Canco dovuto a radiazione
f— — Carnco dovuto a wentilazions
189 = — — e — : - .
I——_ S Carico dovuto ad apporti inkernl
Oh 4h gh T12h 1Eh 20h 24k Canco totale
TEMFERATURE
477
= = S
SEp Temperatura ana ezterna
Temperatura arainterma
24°C
Temperatura pareti interma
T2E
Temperatura operante
Oh dh gk T12h 1 Eh/EDh 2dh
Temperatura .
2.213 operante media; 141,76 : T O p e rante
Temperatung .
173.054 Wk operante mirira;  (41.33 c — 4 1 8 ct
——— T emperatura - :
14.958 WK operante massima 42,64 L

Ing. Giorgio Galbusera



Temperatura media

CARICHI TERMIC

giornaliera dell'aria interna: 55,3 5 1314 ; i
Carico dovuto a trasmizsions
/-'\\ attraverzo supefici opache
Carico Temperatur: Tem_perature Temperatur: 906 W : 5
s FEEE dell'ana mﬁdlﬂ_ i operante Carico dovuto a tragmissione
totale [w] | interna [°C] _SUPETFICH'E intermia [°C] attraverso superfici frazparenti
interna [°C]
0 B27.7 57 56 63,98 56,32 ] : -
] E195 E7 B B6.O5 E028 ST —— — N — Carico dovuta a radiaziore
2 E10.9 E7.56 E3.32 E3.24 : s
3 028 E7 52 289 B8 71 Carco dovuta a wentlazione
: : ’ : 329w
4 R97.7 E7.48 E3.87 E3.18 L
5 ED2 2 E? E-I EE HI:I EE 21 _‘—l———l-'-'-'-'-——f = S z l:ari':':l d':"‘\"ut':' ad -EII:'I:":'fti interni
B E23.1 EV.E7 E9.0E E2.3E
% EOE1 E7.53 E3.13 E8.33 Oh 4h ah 1zh 1Eh 20h 2dh  Carico tatale
g B30 E7.72 £9.28 £2,50
5 E7E.3 E7.35 E3.45 E3.70
10 6837 £7.99 £9.59 68,79 TEMPERATURE
11 7243 B3.23 E3.77 £3.00 a0
12 TEY.3 B3.48 E3.96 (3,22
13 9308 £3.44 0,30 o7 I ey :
11 10706 70,26 .71 70,99 BT Temperatura ana ezterna
15 11688 0,84 F2.30 71.57
16 11947 0,93 247 1,73 Y
17 11711 7085 72736 71 61 Temperatura ania interma
18] 10290 70,02 71,54 70,78 -
19 722 63,27 E9.79 £9,03 i
50 B18.4 761 53,16 62.38 Temperatura pareti interna
21 5959 B7.47 6307 68,27 it
22 B0V & B7.54 £3.03 E3.28
23 396 57,73 59,02 £5.35 AR
Ok 4h Bk 1zh 16h /Dh 24h
Trasmittanza
mediz: 10.043 ihelist: Ammettenza Tem
peratura -
Fattore di conezione.  — media 12,168 operante media 315 L T O p e rante
della rasmissione:  10.931 Ammettenza Tem
peratura -
R R globale: 1162583 Wk operarts minima 152,18 b — 6 9 1 t :
della radiazione;  10.956 Coefficiente di Tem ]
peratura -
Fattare di trazmiszione globale: 3.4m WK, operante massina lﬁ 73 =
smorzamento:  10.923

ANIT
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Grazie per l'attenzione...

Info@anit.it
02 40070208

S’ Wwww.anit.it

Chiarimenti e FAQ REGIONE EMILIA ROMAGNA:
http://www.regione.emilia-romaqgna.it/
wcm/ERMES/Canali/territorio/edilizia/risparmio ener getico

.htm
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